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1°) Encuentre la funcién de Green para el siguiente problema: 0,.9(x,y) — k%g(x,y) = —d0(xz — ),
donde z y y pertenecen al intervalo [0, 7] con las condicién de frontera de Dirichlet g(z = 0,y) =
g(xr = m,y) = 0. Note que la EDO para g(z,y) no es la EDO para el oscilador arménico. Nota:
especificamente, encuentre la funcién de Green en los intervalos 0 <z <y, y y <z < . (5 ptos.)

2°) Considere el siguiente problema estacionario sobre un cuarto del plano z — y:
Vu=0, 0<z<o00,0<y< oo, (2.1)

con las condiciones de frontera: (i) u(0,y) = 1, (ii) u(z,0) = 0, (iii) u(z,y) esta acotado. El siguiente
resultado le podria ayudar al escribir la solucién del problema:

/OO do sin(ba) = gsgn(b). (2.2)
0 a

(4 ptos.)

3°) Encuentre la solucién de la siguiente EDP:

u  0*u  10u

— e = 0<g< 0<y<bdb, t>0 3.1
ax2+ay2 kata _IIZ’_G, _y_ ) — Yy ( )

que esta sujeta a las siguientes condiciones:
' (0,y,t) = (a,y,t) =0, o(x,0,t) = (x,b,t) =0, u(z,y,0)= f(z,y). (3.2)

(5 ptos.)

4°) Como usted sabe de su curso de Mecénica Clasica (o sabra, si no lo ha visto aun), la EDP de
Hamilton-Jacobi (dependiente de una sola variable espacial y del tiempo) tiene la forma

1 [08)\? o8
o (ax) + V(@) + 5 =0, (4.1)

donde S = S(xz,t) es la accién y V(x) es la energia potencial de la masa m. Estudiemos el problema
de una particula que se desliza hacia abajo sin rozamiento sobre un plano inclinado fijo de angulo 6.
La coordenada x mide la posicidén de la masa sobre el plano inclinado desde su parte mas alta; en este
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caso el potencial gravitacional V() tiene la forma (suponiendo que es nulo justamente en la parte mas
alta) V(z) = —mgxsin(6). (a) Suponga que la solucién de (4.1) puede escribirse asi

S(x,t) = Sl(x) + Sg(t). (4.2)

Sustituya (4.2) en la ecuacién de Hamilton-Jacobi y escriba las dos ecuaciones diferenciales ordinarias
que resultan (llame « a la constante que surge de aplicar el método de separacién de variables). (b)
Resuelva cada una de estas ecuaciones y sustituya sus resultados en (4.2) para obtener la accién S(z,t).
Note que la accién, en este caso, solo depende de dos constantes arbitrarias (una de esas constantes es
precisamente «, y la otra la puede afiadir a S(x,t)). (c) Segln el procedimiento estandar, para obtener
a partir de S(z,t) la solucién de la ecuacién de movimiento x(t), la siguiente cantidad también debe
ser una constante:

% = [ = const. (4.3)

Escriba la relacién (4.3) (derivando S(z,t) respecto de « e igualando esta cantidad a 3) y encuentre x
en funcién del tiempo ¢ (z(t)). Ayuda: le conviene escribir a z:(t) en términos de x(0) y ©(0) jobtuvo
lo que esperaba? (142+4=7 ptos.)
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