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�

1°) (a) Sea ψ = ψ(x) una función sobre la cual actúa p̂−1, donde p̂ = −i~ d/dx es el operador
momentum. Sea φ = φ(x) el resultado de esta operación:

φ(x) = p̂−1ψ(x). (1.1)

¡Encuentre φ(x) para una función ψ(x) dada e identifique al operador p̂−1! (b) Demuestre explícitamente
que la acción del operador p̂ sobre la función φ(x) nos da la función ψ(x). (4+1=5 ptos.)

�
2°) Considere la siguiente EDO:

φ′′(x) + 2φ′(x) + λφ(x) = 0, x ∈ [0, 1], φ(0) = φ(1) = 0. (2.1)

(a) Escriba la ecuación (2.1) en la forma auto-adjunta. Identifique el operador auto-adjunto L̂ y el
peso w(x). (b) Encuentre las autofunciones ortonormales respecto a la función peso y los autovalores
¡Justifique sus respuestas! (1+4=5 ptos.)

�
3°) (a) Encuentre las autofunciones normalizadas complejas y los autovalores del siguiente problema

de Sturm-Liouville:

u′′(x) + λu(x) = 0 , −π ≤ x ≤ π , u(−π) = −u(π), u′(−π) = −u′(π) (3.1)

¡Justifique detalladamente cada uno de sus resultados! (5 ptos.)
�
4°) Encuentre la solución de la siguiente EDP:

∂2u

∂x2 + ∂2u

∂y2 = 1
k

∂u

∂t
, 0 ≤ x ≤ a, 0 ≤ y ≤ b, t ≥ 0, (4.1)

que esta sujeta a las siguientes condiciones:

u′(0, y, t) = u′(a, y, t) = 0, u′(x, 0, t) = u′(x, b, t) = 0, u(x, y, 0) = f(x, y). (4.2)

Nota: usted deberá expresar la solución en términos solo de a, b y f(x, y) ¡Justifique todos sus resultados!
(5 ptos.)

49

http://fisica.ciens.ucv.ve/~svincenz/metodosmatematicosdos.html
http://fisica.ciens.ucv.ve/~svincenz/metodosmatematicosdos(er).pdf

