Electricidad y Magnetismo, Guia 1 25-09-2017

1. Demostrar: A x (B x €)= B(A.C)—C(4-B)

2. Demostrar que en funcién de los vectores unitarios de la base esférica, los vectores unitarios de la
base Cartesiana estan dados por:

? = senf cos¢o r+cosb cosg é—sengb quﬁ ;) = senf sen¢ r+cosf seng é+cos¢ QAS ; k = cosf F—send 0
3. Dada la funcién escalar:
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; a = constante ,

hallar: a) ? f, b) el médulo y la direcién de maximo incremento de f en el punto P; = (0,0,0),
¢) el incremento de f en Py = (0, a,a), en la direccién J.

4. Demostrar que el campo vectorial

1 .
d== [3xzi+3yzj+(2z2—x2—y2)k] . or=12+y2+ 22,

5
satisface: a) ? G = 0, b) G = ? X ﬁ, con H — %(—yijtxj).

5. Dado el campo vectorial
= (2 +y2)i4 (22 +22) i+ 2z + 29z + ay) k|

a) demostrar que ? X 8 = 0. Hallar f tal que 8 = ? f. b) Hallar la circulacién de 8 alrededor
del circulo y? + 22 = 1 en el plano x = 0, recorrido en sentido antihorario. c¢) Evaluar la integral

de camino [ G .d para C' una curva cualquiera desde Py = (1,1, 1) hasta Py = (1,2, 3).

6. Dado el campo vectorial
8 = zi—2j+ 427k,

hallar el flujo de 8 a través de un cilindro de radio a, altura h, y centro en el origen. Ayuda:
usar coordenadas cilindricas.

7. Dado el campo vectorial 8 =zit+yj+(z— R)l;: , determinar el flujo de 8 a través de una
semi-esfera cerrada de radio R y centro en el origen (ver figura). La superficie estd formada por
el casquete esférico y la cara plana en z = (. Hacer el cdlculo por integracion directa y usando el
teorema de Gauss.
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8. Dado el campo vectorial
8 = 3yit+axzi+ylk,

hallar la circulacién de 8 alrededor del circulo 22 +y? = 4 en el plano z = 2, recorrido en sentido
antihorario.
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9. Dado el campo vectorial 8 =—yi+z)+ 27yR2 k , determinar la circulaciéon de 8 a lo largo
z

de la curva cerrada C en la figura. C' es un circulo de radio R, estd en el plano z = 0, tiene centro
en el origen, y se recorre en sentido antihorario. Hacer el célculo por integracién directa y usando
el teorema de Stokes.
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10. Dada la funcién f = 2® +y3 + 23, evaluar la integral de camino fc ?f -d ¢ para C'la recta que
va desde P; = (a,a,0) hasta Po = (0,0,b). Realizar el calculo por integracién directa y usando el
teorema del gradiente.
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11. En los vértices de un tridngulo rectangulo se colocan cargas ¢ = —4 uC, g2 = 5 uC), y
g3 = 10 uC', como se indica en la figura. Los lados del tridngulo son a = 8cm y b
b = 6cm. Hallar: a) la fuerza que ejerce ¢; sobre g3, b) la fuerza que ejerce
o sobre g3, ¢) la fuerza total sobre gs. 0 a 0

12. Tres cargas puntuales gy = 2¢q, ¢¢ = —4q y gc = —9¢ se encuentran en los puntos A = (d,0,0),
B =(0,2d,0) y C= (0,0, 3d) respectivamente. Calcular: a) Eenp= (0,0,0), b) la magnitud de
la fuerza sobre una carga () colocada en P.
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