Métodos Matematicos de la Fisica II, Guia 11 23-03-2017

1. Encontrar los autovalores y autovectores del problema de Sturm-Liouville
y'=xy y0O=0  yL)=0

R: )\n = _%7 yn(x) = COS (2n+1)ﬂ-m7 n = 07 17 27 U

2. Encontrar los autovalores y autovectores del problema de Sturm-Liouville

y'=xy 3 yO=0 ; y(L)=0
R: A\, =— 222, Yn(x) = cos 7, n=0,1,2,---, (notar que yo = 1 es autofuncién con autovalor \g = 0.)
o d? d
3. Dado el operador: A = 2*— +2—,
dx? dx

a) demostrar que A es autoadjunto en = € [1,b], con condiciones de frontera y(1) = 0, y(b) = 0.
Hallar el peso.

b) Encontrar los autovalores y autovectores del problema de Sturm-Liouville Ay = Ay, con
condiciones y(1) =0, y(b) = 0.
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: == =—(— = =1,2,-
Ria)w=— b) A== (), pale) =sent=, =12,
4. Encontrar el desarrollo en serie de Legendre de la funcién
a , —1<xz<0
fz) =
b O<zx<1
- 49 +3) (29)!
R: f(x) = <b+a Z 22] it Pan@)

Jj=

5. Encontrar el desarrollo en serie de f( ) =23,z € [0,1], usando como base el conjunto {.J;(y1x7)},

’Ylk
con J =0. R: 3:3—22 J T
1(7110 'Y1k J2 ’m; 1('71k )
= Jo(Yor)

6. Demostrar que: 1—z° =8 , para x € [0, 1].

— e J1 (o)

7. Encontrar el desarrollo en serie de f(xz) = 2™, m > 1, z € [0,1], usando como base el conjunto
{Jm(Omrx)}, con J! (i) = 0.

o0

. m o __ 5mk’ Jm+1(5mk)
. kz (52, — 102) [ G (O




