Métodos Matematicos de la Fisica II, Guia 5 14-02-2017

1. Hallar la solucion general de:

a)y' —Zy=z¢" ; b)Yy -3y+Sy==z
R: a) y(2) :clz2+%+e—(22—22+2) ; b) y(z) =122 + 2% Inz + 23
z oz

2. Localizar y clasificar todos los puntos singulares (en C U {oc}) de las ecuaciones diferenciales:

a) 22(z—4)y" +(z—4)y +2y=0 ; b)22+1Dy" +2(z2+1)y —y=0 ; ¢ 2" +y=0
d) (z+1)y"+22/+4y =0 ; ) (9+22)y " —2y=0 ; 0y’ —2y=0 ; g) 2% —y=0
R: a) psr={4,00} , psi={0} ; b)psr={0,4, —i, 00} ; «¢)psr={oo} , psi={0}

R: d) psr={—1} , psi={oc} ; ¢)psr={3i,—3i,00} ; f)psi={oo} ; g) psr={0,00}

3. Dada la ecuacién de Hermite: 3" — 22y 4+ 2\y = 0
a) Clasificar los puntos singulares. R: psi={oc}

b) Hallar dos soluciones linealmente independientes alrededor de z = 0. Determinar el radio de
convergencia.

¢) Probar que para A = m € N, una solucién se convierte en un polinomio. Determinar estos

polinomios cuando A = 2,3. R: Hy = ag(1 —222), Hz = a;(z — %,23)

4. Hallar dos soluciones linealmente independientes alrededor de z = 0 de las ecuaciones:
a) (9+2)y" —2y=0 ; b)(1—-2)y" -2/ —y=0 ; c)y’ —zy=0 (ec. de Airy)

Determinar el radio de convergencia.

) O (=1L N 2541
R:a) = a1+ 5), yz=3a12ﬁ (5 »-s
j=0

b) y1 = ao(1+ 322+ Z2* + 1525 ++) 5 p=(z+328+ 35+ 22" +---) ; R=1
) yr=ag(l+¢2° + 1552° + g2’ + 1) 5 =+ 52+ 252"+ mer ) s R— oo
5. Dada la ecuacién de Laguerre: zy” + (1 —2)y' + Ay =0

a) Clasificar los puntos singulares. R: psr={0} , psi={oco}

b) Utilizar el método de Frobenius para hallar una solucién alrededor de z = 0. Determinar el
radio de convergencia.

c) Probar que para A = m € N, la solucién anterior se convierte en un polinomio. Determinar
estos polinomios cuando A =1,2. R: Ly = ap(1 — 2), Lo = ap(1l — 2z + 52?)

d) Encontrar una segunda solucién independiente cuando A = 0. ; Es esta solucién analitica en

o0 Zn
=07 (Ayuda: e*=1+2+2 +2 +...) R: =Inz+ —— , singul =0
(Ay 2 6 ) Yo ;nn! singular en z



