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Resumen


Se trata de caracterizar  los aspectos más generales que describen el comportamiento de las Instituciones y Programas principales, que se instalan para la Formación de Docentes de Aula en Ciencias (Biología, Física, Matemática y Química ) para Educación Básica y  Media, de la Zona Metropolitana. Así en este trabajo se realizó: 1. un censo de las instituciones, públicas y privadas, que a nivel de la Zona Metropolitano, forman profesores de Ciencias (Biología, Física, Química y Matemática) para los niveles Básico y Medio; 2.una revisión de sus programas de estudio en referencia a los cambios y demandas (en calidad y cantidad) del sistema en cuanto a la educación en ciencias. Los resultados alcanzados hacen posible tomar decisiones con el fin de actualizar los diseños curriculares de las distintas instituciones que forman docentes en el área metropolitana y en particular servirá para que el Convenio Cooperativo de Formación Docente que desarrollan la Escuela de Educación, de la Facultad de Humanidades y Educación, y la Facultad de Ciencias de la UCV proponga un diseño más acorde con las demandas del sistema educativo.   


Introducción 

Se trata de una caracterización y en tanto tal se insiste en los aspectos más generales que describen el comportamiento de las Instituciones  y Programas principales, que se instalan  para la Formación de Docentes de Aula en Ciencias (Biología, Física, Matemática y Química ) para Educación Básica y  Media, de la Zona Metropolitana. No se apunta a una explicación de causas y eventos que participan del éxito o fracaso de los cometidos que se plantean para tales instituciones, tampoco se pretende contrastar los alcances de las políticas formuladas por el Estado Venezolano con las realidades que exhiben las instituciones, sólo se quiere hacer un primer corte diagnóstico para mirar parte de lo que ocurre, poco más allá de eso. Todo lo que  dentro del contenido efectivo de lo que se presenta tenga que ver con esos propósitos que escapan a  los alcances formales de la presente investigación, tiene que ser interpretado como avances de ulteriores investigaciones más detalladas y profundas que definan el estado actual de la formación que ofrecen las instituciones contactadas. De igual manera, es de precisar que queda fuera de nuestras pretensiones las comparaciones que puedan hacerse entre las instituciones, pues tales comparaciones reclaman propósitos de investigación que no nos hemos planteado y que pueden ser también parte de otras investigaciones por hacerse. 

Se ha señalado  (Riestra , 1992) que, en las últimas décadas, el logro más significativo de los sistemas educativos latinoamericanos ha sido la masificación de la educación primaria y el acceso a la educación media. En Venezuela, éste  ha sido el caso pero, en la misma medida en la que se avanzado en la incorporación de la población a la educación formal, ha aumentado el deterioro de la calidad del  sistema en el cual la desvalorización de la profesión docente y la actuación del profesional en el aula han sido variables que afectan este proceso. En el caso particular de la educación científica en los niveles Básico y Medio en nuestro país, se requiere de diseños que garanticen un egresado de alta calidad. Estos programas deben atender la formación del futuro profesor desde una doble perspectiva: los contenidos propios de las disciplinas científicas, en las cuales se observa un creciente aumento de la cantidad y calidad del conocimiento, y los procesos que se dan en el aula, en los que se destaca que debe ser entrenado para facilitar los procesos de aprendizaje en otras personas. 

En el país existen diversas instituciones, públicas y privadas, que forman los docentes que se  encargan de la enseñanza  de las ciencias en los niveles Básico y Medio. Estas instituciones presentan diversidad en sus currícula y en sus estructuras, probablemente, presentan distintos grados de eficiencia en la formación de esos docentes. De allí que nos propusimos como objetivo de esta investigación “Caracterizar las instituciones que a nivel metropolitano forman docentes de ciencias y evaluar su eficacia en función de los cambios y demandas (en cantidad y calidad)  que se plantea el sistema en cuanto a la educación en el área de ciencias”. Este diagnóstico pode permitir tomar decisiones con el fin de actualizar los diseños curriculares de las distintas instituciones que forman docentes en el área metropolitana y en particular servirá para que el Convenio Cooperativo de Formación Docente que desarrollan la Escuela de Educación, de la Facultad de Humanidades y Educación, y la Facultad de Ciencias de la UCV proponga un diseño más acorde con las demandas del sistema educativo. 

La razón de esta investigación  se plantea a través de tres perspectivas:

1.- En cuanto a la educación de las ciencias.

En la actualidad no es posible concebir la actividad científica como un simple ejercicio académico, por el contrario, se insiste, a nivel mundial,  en que el paso siguiente a la producción de conocimiento científico es la búsqueda de sus aplicaciones  a la solución de problemas sociales, tecnológicos y ambientales. Ello ha traído a primer plano la idea de que la ciencia es una red de conocimientos interconectados en franca oposición al esquema reduccionista de la ciencia como disciplinas aisladas. Esto es válido no solo en las ciencias de la naturaleza entre sí, sino también entre éstas y las ciencias sociales. Se ha constatado, que los grandes problemas no se resuelven con los conocimientos de una sola disciplina, ni de un solo campo del conocimiento.

La enseñanza de la ciencia debe contribuir a la formación de un joven crítico, con conocimientos básicos y generales que le permitan comprender los fenómenos de la naturaleza y las relaciones entre ciencia - tecnología - sociedad - ambiente. Para lograr este objetivo es necesario desarrollar en el estudiante un conjunto de destrezas intelectuales que le faciliten su participación en un mundo de relaciones complejas, altamente tecnológico y dominado por la informática. El estudiante debe adquirir una visión de la ciencia conectada con la problemática social, especialmente con problemas concretos que están planteados en nuestra realidad actual. Entre estos se podrían mencionar los relacionados con los grandes ejes del desarrollo, conectados con el manejo de recursos naturales, especialmente petróleo y petroquímica, minería, agricultura y agroindustria, metalmecánica, alimentación, ambiente y  salud, y el área de servicios en general.

Esta tendencia transforma la enseñanza de la ciencia de un ejercicio académico a un aprendizaje orientado a las actividades diarias de la vida, de la comunidad, del trabajo y la producción. 

Esta visión del proceso educativo requiere de la formación  de Recursos Humanos que aborden el quehacer docente desde esta perspectiva en todos los niveles educativos, es decir desde el preescolar hasta los estudios de cuarto nivel.

2.- En cuanto a la demanda y oferta de Recursos Humanos.

Un aspecto que está  creando serias dificultades al sistema educativo nacional es el déficit de docente. Cifras aportadas por distintas fuentes estiman (Barrios, 1994) que se requieren más de 14.000 docentes por año para atender la demanda a nivel de Preescolar, EB y EMDP. 

El aumento explosivo de la matrícula estudiantil  a todos los niveles del sistema educativo ha planteado como necesidad imperiosa la formación de los docentes encargados de tan importante actividad. En la actualidad, por ejemplo, se estima un déficit de un 40% de profesores para atender la matricula estudiantil para formación en materias científicas a nivel medio. Cifras publicadas por el CENAMEC (Riestra, 1992) señalan que solo 58,6% de los profesores que laboran a nivel medio tienen título de alguna especialidad de ciencia, 23,5% no tiene título especializado y 14,5% no tienen título de educación superior.  Esto evidencia la necesidad urgente de formación de profesionales de la educación en el área de las ciencias. 

Las tendencias, evaluadas a partir de las cifras que nos presentan algunos autores (Cortazar, 1990) de la demanda de los estudiantes para estudiar carreras universitarias relacionadas con la enseñanza de las ciencias, nos conducen a pensar  que la situación referente al número de  profesores disponibles para la enseñanza de ciencias en aula continuará disminuyendo, a menos que se tomen medidas eficientes que cambien esa tendencia. Pero, no solo existe un problema de orden cuantitativo, sino que se percibe una tendencia cada vez más acentuada de la disminución en la calidad del docente  dedicado a la enseñanza en aula en general y de la enseñanza de las ciencias (Riestra, 1992) en particular.

Esta realidad se contradice con el desarrollo universal de las ciencias, campo en el que observamos que el aumento cada vez más creciente de la cantidad y calidad del conocimiento científico y de la manera como este debe ser enseñado. 

3.- La necesidad de conectar inteligencias para lograr investigaciones y proyectos excelentes impacten positivamente en la calidad de la educación (CONICIT, 1996). 

Esta investigación se inscribe en estudio de tipologías de diseños curriculares y estilos formativos que existan en Instituciones formadoras de docentes en el área de las ciencias en relación con los cambios y demandas, cualitativas y cuantitativas del sistema educativo.

Diversas investigaciones en el país (Riestra, 1992; Esté, 1994; Michinel,1996) y en otras latitudes (Olivares, 1987; Ramirez, 1990; Gil, 1994) ponen de manifiesto la importancia de la formación de los docentes de ciencias y consideran el estado de  esta como una causa para replantearse la forma como debe ser conformado el curriculum para la formación de los profesores de ciencias. 

En nuestro país, muchas de las experiencias de cambio curricular han sido elaboradas por personas alejadas del medio escolar de aula, sin tomar en cuenta las necesidades que tiene el docente y sin considerar las condiciones del aula, considerando que luego de desarrolladas las propuestas solo basta algunos cursos cortos para que los docentes asuman esos cambios y los implanten. Esa ha sido una de las causas de fracasos en la planificación educativa. La experiencia tenida con algunos docentes de aula nos refleja que existen deficiencias en ellos, que no han sido tratadas en los sistemas de formación docente y que se traducen en el trabajo de aula.  El problema de los laboratorios, para solo citar uno de ellos, es consecuencia de las deficiencias que en este aspectos mantienen algunos de los curricula de las instituciones formadoras de profesores.

Algunas de las investigaciones  citadas han abordado el problema de manera global (en Venezuela o en Iberoamérica), sin embargo pareciera necesario, también, aproximarse a nivel regional. En nuestro caso el plantear la restricción al caso Metropolitano tiene la intención de viabilizar, aun más, las propuestas de cambio que puedan surgir en esta investigación.
Metodología

Con el fin de adelantar el censo  de instituciones involucradas a nivel Metropolitano en la formación de docentes en ciencias, se hizo un especie de estado del arte en lo referente a este tema (Instituciones metropolitanas formadoras de docentes en ciencias), haciendo revisión documental y entrevista, mediante un instrumento especialmente elaborado, a personas responsables de estas instituciones.

Se realizó un inventario cualicuantitativo de egresados haciendo uso de dos encuesta dirigidas a una muestra de los egresados y a sus respectivos supervisores 

Mediante un método ad hoc e análisis de contenido de los programas de estudio de las distintas instituciones y de documentos que definan los cambios y demandas (en calidad y cantidad) del sistema en cuanto a la educación en ciencias nos permitió realizar un análisis de los programas en referencia con los segundos.

Esta es una investigación descriptiva, en la cual se realizó un levantamiento de información mediante la realización de análisis de contenido, de los planes de estudio y los programas para Instituciones de Formación de Profesores para Educación Media Diversificada y Profesional, en el área de Ciencias Naturales, en la zona Metropolitana de Caracas. Para ello se procedió a la recolección del material informativo de cada una de las seis instituciones y posteriormente, a partir de la lectura de los mismos se extrajo la información relativa a los siguientes aspectos: Justificación del Programa, Régimen Académico y Plan de estudio
La información que se obtuvo, fue comparada con la que se tiene referente modelos normativos de los planes de estudio de instituciones de educación superior que tienen como propósito la formación de docentes,  en los cuales se describen los componentes de los planes de estudio, determinados por los items indicados en los resultados.
Una síntesis que describe el estado actual de la formación de docentes en la Zona Metropolitana se presenta mediante distintos indicadores: instituciones que en Area Metropolitana forman profesores de Ciencias (Biología, Física, Matemática, Química); cantidad de egresados por áreas científicas, por año; características de los programas de estudios; estilos formativos de las instituciones; grado de relación entre los cambios cualitativos, en los programas y estilos formativos, con las tendencias de políticas educativas y con las nuevas tendencias educativas en las áreas de ciencias; ubicación laboral de los egresados; calidad de desempeño laboral de los egresados, específicamente en lo referente al trabajo en aula y al desarrollo de medios y sistemas relacionados con la nuevas tendencias educativas en las áreas de ciencias; actualización, pedagógica y en el área específica, de los egresados; grado de influencia de las políticas de las instituciones con el nivel de actualización y desempeño de sus egresados. 

Resultados y discusión

I.  Dinámica en la formación de profesores de ciencias, para los niveles Básico y Medio, a nivel de la Zona Metropolitana 
Esta es una investigación de campo a un nivel  exploratorio - descriptivo, en la cual se adelantó un censo  de instituciones involucradas en la formación de docentes en ciencias; se hizo un inventario referente instituciones metropolitanas formadoras de docentes en ciencias, haciendo revisión documental y entrevista a personas responsables - directivos de los programas de formación - en estas instituciones; así mismo se recabó información, en las secretarias y controles de estudio de las distintas instituciones, respecto a egresados en los últimos 10 años, en cada una de las especialidades de ciencias. La investigación se centró en aquellas instituciones que realizan formación inicial de docentes en las áreas de Ciencias (Ciencias Biológica, Física, Química, de la Tierra y Matemática) para atender demandas de Educación Básica y Media.

La información que se obtuvo fue comparada con la que se tiene sobre demandas para sector ciencias del área de Básica y Media, fundamentalmente los estudios realizados por Barrios (1989, 1996) y Riestra (1992)

Distribución de Egresados de las Instituciones de Formación de Docentes.

En la tabla Nº1 se presenta una descripción de las principales características de las instituciones formadoras de docentes en ciencias de la Zona Metropolitana. 

Para  el período 1987 – 1996, a mayor cantidad de egresados correspondió a la UPEL-IPC (61,3 %), seguidos por la UCAB (22 %), UCV (11,2 %), UPEL-IPM (4,8%) y UNA (0,6%) es importante destacar que en el período de estudio estas instituciones graduaron un promedio de 125 profesores por año, de los cuales 52 corresponden  a Biología, 7 a Biología y Química, 7 a Ciencias de la Tierra, 6 a Física, 26 a Física y Matemática, 13 a Matemática y 14 a Química. Hemos agrupado bajo la denominación Biología, Física y Química a los graduados en estas como menciones de Ciencias Naturales. 
Tabla 1. Instituciones, del área Metropolitana, que forman Docentes de Ciencias
	Universidad
	Iniciales
	Tipo de Institución
	 Carreras
	Dependencia responsable
	Modalidad de Estudio
	Régimen de Estudio
	Título otorgado

	Central de Venezuela
	UCV –CCFD
	Oficial

Autónoma
	Educación Mención:

Biología, Física, Matemática, Química
	Educación  y Ciencias
	Presencial
	Semestral
	Licenciado en Educación

	Pedagógica Experimental Libertador – Instituto Pedagógico de Caracas
	UPEL-IPC
	Oficial

Experimental
	Educación Ciencias Naturales Mención: Biología, Física, Química.

Educación Matemática Mención: Matemática
	Departamentos de Biología, Física y Matemática, Química,  Ciencias de la Tierra
	Presencial
	Semestral
	Profesor

	Pedagógica Experimental Libertador – Instituto Pedagógico de Miranda

“José Manuel Siso Martínez”
	UPEL-IPM
	Oficial

Experimental
	Educación Integral Mención: 

Ciencias de la Naturaleza.

Educación Ciencias Naturales Mención: Física.

Educación Matemática Mención: Matemática.
	Departamento de Física y Matemática
	Presencial
	Semestral
	Profesor

	Católica Andrés Bello
	UCAB
	Privada
	Ciencias de la Educación Mención:

Física y Matemática, Ciencias Biológicas.
	Departamentos de Física y Matemática y de Biología
	Presencial
	Anual
	Licenciado en Educación

	Nacional Abierta
	UNA
	Oficial
	Educación Mención:

Educación Matemática
	Educación 
	A distancia
	Semestral
	Licenciado en Educación

	José María Vargas
	UJMV
	Privada
	Educación Integral Mención:

Ciencias de la Naturaleza
	Educación 
	Presencial
	
	Licenciado en Educación

	 Simón Rodríguez
	USR
	Oficial

Experimental
	Educación Integral Mención:

Matemática (Núcleo los Teques)

Educación Integral (Núcleo Valles del Tuy)
	Educación
	
	
	


La UJMV no tuvo egresados en el período analizado, en cuanto que la USR forman docentes en educación integral por lo que no aparecen en los análisis realizados.

En el conjunto formado por todas las carreras presenta una tendencia a disminuir el número de egresados, con un crecimiento negativo de -140 % entre inicio y final del período en estudio, con una ligera recuperación en 1990. Esa misma tendencia refleja la “desaparición” del tipo de egresado mixto (Biología y Química, Física y Matemática) que era formado en los institutos pedagógicos (UPEL) y que fueron sustituidos por egresados en especialidades separadas. En Biología y su respectiva mención en Ciencias Naturales se presenta un promedio de 52 graduados por año, con una importante disminución (crecimiento negativo, de - 46 % respecto al promedio) al final del período. En Ciencias de la Tierra y su mención en Ciencias Naturales se presenta una importante disminución (crecimiento negativo, del orden de - 80 % ) entre los dos primeros años y el resto del período. Física y su mención en Ciencias Naturales presenta un promedio de  6 egresados por año. Matemática presenta un promedio de 13 egresados por año. Química y su mención en Ciencias Naturales presenta un promedio de 13 egresados por año con sensibles disminuciones en los años 1989, 1991, 1993 y 1994.

En cuanto al resultado por instituciones se verificó que la UCV, muestra un promedio de 14 egresados por año en el conjunto de las especialidades, discriminados en: Biología 6 egresados por año, Física 3 egresados por año, Matemática 4 egresados por año y Química 1 egresado por año. La UPEL-IPC, presentó  un promedio de 77 egresados por año en el conjunto de las especialidades, discriminados en: Biología y su mención en Ciencias Naturales tiene 40 egresados por año, Ciencias de la Tierra y su mención en Ciencias Naturales tiene 7 egresados por año, Física y su mención en Ciencias Naturales tiene 2 egresados por año, Matemática tiene 4 egresados por año, Química y su mención en Ciencias Naturales tiene 13 egresados por año, Biología y Química tiene 7 egresados por año Física y Matemática tiene 13 egresados por año. A lo largo del período se observó una disminución  del número de  egresados,  con un ligero repunte en 1990,  con un crecimiento negativo entre inicio y final del período de - 83 %. La UPEL-IPM, presenta un promedio de 6 egresados por año en las dos especialidades en las que gradúa, discriminados en: Física tiene 2 egresados por año y Matemática 4 egresados por año. Es importante resaltar que al final del período Matemática presentó un incremento importante de egresados (13 graduados). La UCAB, presentó un promedio de 28 egresados por año, discriminados en: Ciencias Biológicas tiene 14 egresados por año y Física y Matemática tiene 13 egresados por año. Mientras que La UNA, muestra un promedio de 1 egresado por año en el área de educación matemática.

¿Cómo es la distribución laboral de los egresados de las instituciones que forman docentes en la Zona Metropolitana?

La entrevista a la muestra de egresados nos permitió elaborar la Tabla 2 en la cual podemos observar que sólo el 76,4 %  está en el ejercicio docente, de los cuales el 90,2 lo hace en la Zona Metropolitana y sólo 9,8 en otros lugares. En cuanto al tipo de institución donde están trabajando como educadores, podemos observar que el 35,8 % de los entrevistados lo hace en instituciones públicas y el 40,3 %  en instituciones privadas. Así mismo, el 68,7 % de los entrevistados es docente de aula, el 3 % es también directivo de las instituciones donde trabaja y el 4 % es sólo directivo. En cuanto al tipo de contratación, el 25,4 %  de los entrevistados es tiempo completo y el 50,7 % está contratado por horas o medio tiempo. De los entrevistados el 61,2 % trabaja en Educación Básica o Media  y el 14,9 % en Educación Superior.

Tabla 2.- Ubicación laboral de los Egresados según los estudios realizados con la muestra seleccionada.
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El % en cada lugar y tipo de trabajo está referido al Total encuestados.


El % en el total encuestados  y en Muestra Total está referido a la Población.
Si simplemente se extrapolan los resultados obtenidos con la muestra de egresados a la población total de egresados, podríamos estimar que  857 de los egresados laboran en la Zona Metropolitana, 94 lo hacen en otros lugares y 297 no estarían ejerciendo la profesión docente. Sin embargo, si  observamos que el fenómeno de egresados que no ejercen la profesión docente se presenta sólo en la UCAB (con un 43 %  de los entrevistados en esta institución) y la UCV (con un 22.2 % de entrevistados en esta institución) pudiéramos hacer la extrapolación para esas instituciones en particular y concluir que 1010 de los egresados laboran en la Zona Metropolitana, 89 lo hacen en otros lugares y 149 no están ejerciendo la docencia.  De modo que un promedio de 101 egresados por año está respondiendo a la demanda educativa de la Zona Metropolitana de los cuales 81 (80,4 %) lo hacen en Educación Media y 20 (19,6 %) lo hacen en Educación Superior.

Si comparamos estas estimaciones de ofertas (de las instituciones que forman docente) con las estimaciones de demandas (de Educación Básica y Media) para los próximos años,  realizados por otros autores (Barrios, 1996), parte de la cual reflejamos en la Tabla 3, pudiéramos afirmar que sólo se logrará satisfacer el 73 % de ella. 

Tabla 3.- Número anual de nuevos docentes que son requeridos para atender las asignaturas de ciencias en el Dto. Federal y Miranda (Barrios, 1996), estimados según las asignaturas de los planes de estudio de la Tercera Etapa de Educación Básica y Educación Media.
	
	Biología y Química
	Física y Matemática
	Total

	Dto. Federal
	62
	49
	111

	Miranda
	123
	96
	219

	Total
	185
	145
	330


La anterior es una visión general en cuanto a oferta vs demanda para las áreas de ciencias, el caso es más grave se presenta para las áreas de Física y Química, donde la depresión en la oferta, adelantada por las instituciones de formación de docentes, ha sido mayor.

Hemos visto que el comportamiento en el tiempo de la distribución de egresados en las distintas instituciones que forman docentes y para las diferentes especialidades es muy irregular. Sin embargo, los resultados reflejan, en general, que la tendencia ha sido hacia un decrecimiento del número de egresados. Sin tomamos en cuenta los resultados de otras investigaciones (Barrios, 1996) respecto a la distribución de matrícula en los programas de formación de docentes en la Región Capital (Tabla 4) las expectativas  para los próximos años no es halagadora, a menos que se acuerden políticas adecuadas entre las distintas instituciones involucradas en la problemática.
Tabla 4.- Distribución de la matrícula en los programas de formación docente de la Región Capital por especialidades del conocimiento (Barrios, 1996).


	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	Crecimiento (%)

	Biología y Química
	857
	732
	698
	527
	470
	420
	-51,0

	Física y Matemática
	867
	824
	849
	532
	695
	630
	-27,3

	Total
	1724
	1556
	1547
	1059
	1165
	1050
	-39,1


II. Caracterización de los planes de estudio de instituciones formadoras de docentes 

Se trata ahora de exponer los resultados de la observación de las características más relevantes de los Planes de Estudio de instituciones formadoras de docentes (Areas de Ciencias Naturales) para los niveles Básico y Medio de la Zona Metropolitana. Previamente expondremos un marco histórico-conceptual que nos permita soportar la presentación y discusión de resultados relacionados con ese aspecto.  

Principales tendencias educativas, en América Latina y Venezuela,  en los últimos años y su relación con la formación de profesores 

Los acelerados cambios que experimenta la sociedad moderna, conducen a una nueva forma de organización social: la sociedad del conocimiento. Esta forma de organización coloca en el centro de la atención al sistema educativo, convirtiéndolo en instrumento estratégico para el cambio social. En América Latina este cambio debe estar dirigido a vencer los fantasmas de la hiperignorancia, hipercorrupción, hiperindiferencia, hiperpobre-za, hiperinflación,  de no hacerlo, además de quedar definitivamente excluidos condenaría a un importante porcentaje de la población a condiciones de pobreza que contribuirían a la profundización  las desigualdades sociales.

Para lograr estos cambios el sistema educativo se enfrenta a grandes retos y necesidades de transformación, toda vez que la sociedad demanda de él la formación de nuevas capacidades individuales y colectivas, como por ejemplo, aprender a aprender, aprender a ser y aprender a emprender  (UNESCO, 1995). 

Las Instituciones de Educación superior deberán desempeñar un papel fundamental en este proceso de transformación. En particular, de estas Instituciones la sociedad demanda  que sean pertinentes, de calidad, internacionalización, centros de educación permanente, promotoras de equidad  (UNESCO, 1995), y por ende, comprometidas con las misiones  de cambio social.  

En Venezuela,  las exigencias de los nuevos tiempos se expresan en enunciados como

Hacer de las Instituciones de Educación Superior, organizaciones sostenibles caracterizadas por su: calidad, dinamismo y autonomía  académica, con una renovada visión de sus misiones y valores en un mundo de acelerados cambios, globalizador y competitivo, con crisis de crecimiento económico y ambientales; instituciones  con capacidad de contribuir con la sociedad atendiendo a la formación de personas sostenibles, preparadas para la incorporación de los nuevos paradigmas del conocimiento, la cultura y el mundo del trabajo; profunda conciencia moral y ética para enfrentar creativamente  los problemas del acceso equitativo a la educación, la superación de la pobreza crítica en su entorno, la integración social, económica y cultural de América Latina y el Caribe, y el aporte de alternativas parciales al autofinanciamiento institucional (CNC, 1997)
 

Sin embargo, ¿Cómo transformar en realidad este enunciado?. En nuestra opinión es un problema que debe ser abordado por diferentes vías, una de ellas se refiere a la formación de profesores. Es este camino el que hemos elegido transitar en este trabajo, sobre la base de estudiar los planes de estudio orientados a formar profesores para el área de Ciencias Naturales. 

En cuanto a la enseñanza de las ciencias son frecuentes las referencias a la discrepancia entre lo que los responsables de los diseños planean y lo que en realidad ocurre en las aulas de clase. 

Esta realidad, a fin de ser transformada, ha sido abordada, en los últimos 40 años,  desde diferentes perspectivas teóricas y prácticas, en el cual el conocimiento científico y su producción de alguna manera han estado en el centro del debate, debate, por cierto, que aún no ha concluido ( Porlán, 1998). 

Son expresiones de este debate las diferentes visiones del proceso  Enseñanza/ Aprendizaje, y la concreción de las mismas en los diferentes diseños instruccionales, sin embargo, es preciso destacar que estas tendencias siempre han estado asociadas a momentos histórico- políticos concretos de la vida de los pueblos. 

Para referirnos a los procesos de cambio en la visión de los procesos de enseñanza-aprendizaje, en particular en el caso que se refiere a las ciencias, agruparemos las tendencias en tres períodos: finales de los años 50 e inicio de los  años 60; década de los 80 y años 90.

Así, a finales de los años 50, se inicia un proceso de innovación, en el contexto de un conjunto de medidas de tipo  político-económico-educativo, las cuales pretendían impulsar el crecimiento científico y tecnológico. Este crecimiento se encontraba asociado al desarrollo de la investigación científica y la producción de conocimiento científico lo que impulsaba, en lo educativo, la necesidad de  terminar con el largo período de estabilidad en que los currícula de materias científicas (Hodson, 1985).

En este proceso de cambio, surgen propuestas curriculares  que buscan cambiar los enfoques tradicionales, enfoques que transmiten una visión fragmentaria y caduca de las disciplinas, por una selección de contenidos científicos actualizados y coherentes con la lógica interna de las propias disciplinas (Porlán, 1998). A  partir de este nuevo enfoque, comienza a darse importancia a la familiarización con “el método de la ciencia” (Gil, 1986), y en consecuencia a los trabajos prácticos. En el plano educativo, esta actualización de los contenidos es acompañado por una metodología didáctica emuladora de la concepción inductivista del método científico, acompañado por taxonomías de objetivos que pretenden desarrollar operativamente las competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los estudiantes (Porlán, 1998). La aproximación al que-hacer en las aulas de clase se aborda a través de un modelo proceso-producto. A la luz de este modelo se concibe que el rendimiento académico de los alumnos es el resultado directo del comportamiento observable del profesor, siendo esta, además, la variable mas significativa y decisiva en la determinación del rendimiento académico de los estudiantes (Pérez, 1996). Son expresiones de esta época, concretamente en Estados Unidos,  los proyectos basados en el aprendizaje por descubrimiento: PSSC; BSCS; CBA; CHEM. En esta línea aparece en  Inglaterra el programa  Nuffield ( Hodson, 1985, Porlán, 1998). Sin embargo esta tendencia científica y tecnológica no satisface las expectativas de transformación que se esperaba de ella y el entusiasmo de los primeros momentos no tarda en cambiarse a la luz de los resultados obtenidos y se desemboca en una nueva crisis, autores como Gutierrez, (1987) y Astolfi y Develay (1989) señalan el comienzo de los años 80 como el momento en que se produce la crisis. 

En el período de los años 80, estos programas son criticados en forma documentada, entre otras razones porque al constituir un modelo de aprendizaje basado en concepciones empírico/inductivistas presentan una visión distorsionada y simplificada de como se construye el conocimiento (Ausubel, 1978; Gil,1986), privilegiándose  algunos procesos como la observación y la experimentación, característicos de una ciencia positivista.  En el marco de la escuela continúa el enfoque proceso-producto aunque comienzan, en el debate teórico, a aparecer nuevas tendencias.

Nuevamente las razones histórico-políticas acompañan este proceso de viraje, entre ellas destacan las dudas sobre la posibilidad de un  desarrollismo ilimitado,  los problemas ambientales, la posibilidad de una guerra nuclear (Porlán, 1998) que terminan por producir una crisis en los paradigmas dominantes que cuestionan el positivismo científico-técnico, así como la supuesta objetividad y neutralidad del proceso de investigación (Porlán, 1998). 

Simultáneamente, en el campo de la psicología la crítica al conductismo abre la posibilidad de un abordaje científico del mundo de los significados personales (Ausubel, 1968) produciéndose un proceso de  reconceptualización que va acompañado de una nueva definición de los objetivos de la enseñanza de la ciencia. La aproximación al que-hacer en el aula comienza a ser estudiada desde una perspectiva diferente a la que proporciona el enfoque proceso producto y surgen así diferentes modelos de aproximación a la realidad. Entre ellos el modelo mediacional y el modelo ecológico (Perez, 1996). Algunas características importantes de estos modelo, que los diferencian del enfoque proceso/producto,  de acuerdo con  Perez, A. (1996) son: el  modelo mediacional incorpora la variable mediadora del alumno y del profesor como los principales responsables de los resultados en el aula; el modelo ecológico concibe la vida en el aula en términos de intercambios socio-culturales, afirman que en la institución escolar y en el aula el profesor y el estudiante son procesadores activos de información y comportamientos. En este período se desarrolla con fuerza el paradigma cognitivo como opuesto al asociacionismo y a la luz de este desarrollo se concibe que el rendimiento académico de los alumnos no es el resultado directo del comportamiento observable del profesor, por el contrario es el propio alumno el que pasa a ser un actor importante en el  proceso. Surgen estudios a) relativos al estudiante: conocimiento previo, habilidades de procesamiento de información y de aprendizaje, b) relativos al proceso de instrucción: organización de los contenidos, abordaje del proceso de resolución de problemas, estrategias de enseñanza, el marco teórico conceptual de la disciplina. A partir de los resultados de estos trabajos se desarrolla lo que puede ser denominado, de manera general, un abordaje del hecho educativo conocido como constructivismo que proporciona un modelo diferente de concebir el hecho docente.

Nos años 90, llegamos así a una etapa en que los profundos procesos de cambio experimentados por la sociedad en las últimas décadas, nos coloca en el camino de nuevas demandas para la enseñanza de la ciencia ya que se plantea la necesidad una ciencia al alcance de todos, para ello, la enseñanza de las ciencias debe llegar a todos los ciudadanos como medio para democratizar el uso social y político de la ciencia. Esta demanda social, a su vez exige  el desarrollo de  nuevas competencias. Esta etapa se caracteriza por considerar que las preguntas que surgen respecto al cambio de objetivos de una enseñanza de la ciencia son auténticos problemas científicos (Aliberas et al, 1989) y en este camino surgen problemas básicos a los que la investigación en el campo de la enseñanza/aprendizaje intenta dar respuestas, estos son, según Linn (1987): a) identificar nuevas metas en la enseñanza de la ciencia, b) desarrollar nuestro conocimiento sobre la enseñanza y la instrucción, c) diseñar, implantar y evaluar currícula alternativos, d)desarrollar nuevas metodologías para evaluar los aprendizajes de los estudiantes y f)diseñar y evaluar nuevos modelos de formación  del profesorado. En el marco del proceso de enseñanza-aprendizaje, la evidencia teórica acumulada apunta a la diferenciación entre los tipos de conocimientos manejados por las diferentes disciplinas, y la necesidad de ser trabajados en el marco de la enseñanza. Estos son: Conocimientos Declarativos, Procedimentales y Actitudinales, dando importancia así no solo a los contenidos sino también a los procedimientos con los cuales tanto colectiva como individualmente construimos el conocimiento. Autores como   Sanchez et al (1993), entre otros, abogan por diseños instruccionales que consideren explícitamente estos aspectos y se hace evidente que este nuevo abordaje exige competencias específicas que los docentes deben tener. Surge así nuevamente como actor importante, pero no el único, el profesor, quien tendrá como papel el de implementar y hacer posible los cambios demandados. Es así como desde mediados de los años 80 la comunidad científica comienza a dirigir sus recursos y esfuerzos hacia el tema de la formación del profesorado. 

En relación a la Formación de Profesores

Para ubicarnos en el área de formación de profesores es preciso por una parte, hablar de la situación actual, y por otra sobre las posibilidades futuras, entendiendo que la formación es un proceso continuo y para toda la vida.

Diferentes trabajos desarrollados hasta ahora parecen indicar la necesidad  de cuestionar planteamientos como: que la preparación de profesores puede ser resuelta a través de cursos ad hoc( Furió,1994); que la  formación inicial es una yuxtaposición de saberes académicos que hay que aplicar en la práctica (McDermot, 1990); programas que relativizan la importancia a los contenidos científicos ( Tobin y Espinet, 1989); programas para el área de educación descontextualizados de los contenidos científicos (McDermot, 1990); la posibilidad de tener programas  que no incluyan conocimientos profesionales diversos como: a) saber los problemas y contextos que dieron lugar a la construcción de conocimientos científicos así como los obstáculos epistemológicos que se opusieron a ese proceso, b) conocer las estrategias metodológicas empleadas en esa construcción, c) conocer las interrelaciones entre ciencia, técnica y sociedad, d) tener algún conocimiento sobre desarrollos científicos recientes, e) saber seleccionar contenidos adecuados que den una visión correcta de la ciencia, (Gil, 1991), destacar la importancia de conocer de la historia y epistemología de la ciencia y sus relaciones con la educación (V RELAEF); programas centrados sobre la tipificación de comportamientos en profesores excelentes con el fin de simularlos en cursos (Gimeno,1990). 

En cuanto a las necesidades futuras, es preciso determinar cuales son las necesidades formativas de los profesores, tanto en su etapa de formación inicial  como una vez en ejercicio sobre la base de los resultados de proyectos de investigación. Investigaciones que deben apuntar a proveer información clave sobre: los contenidos disciplinares y curriculares, métodos de enseñanza de las ciencias articulando las dimensiones epistemológicas, psicológicas y de interacción social, construcción de modelos didácticos alternativos, organización del aula de clase, entre otros. 

Este camino se ha comenzado a transitar en años recientes, de acuerdo con Linn (1987), una línea de investigación que se ha convertido en pujante en los últimos años, es la de responde preguntas  relacionados con el profesor de ciencias, línea en la que podríamos decir se inscribe este trabajo. Partimos de la premisa que la  formación de profesores, tanto inicial como continua,  debe  permitir la superación de las concepciones como: 
...muchos profesores, incluyéndome yo mismo, tienen la creencia (o la expectativa)  que enseñar a los estudiantes a resolver problemas es equivalente a enseñar los conceptos  (Sawrey, 1990).  

Si esta es la línea de pensamiento de los profesores no es de extrañar que 

..para muchos alumnos, incluso en cursos universitarios, saber física es, todavía hoy, una cuestión de conocer cuál es la “fórmula” que debe aplicarse para resolver determinado problema ( Lang, 1992) 

Lo que genera visiones distorsionadas de lo que es aprender ciencias y que Lang plantea al señalar:   

La visión distorsionada de lo que es saber física es una consecuencia directa de la enseñanza recibida, de la manera como se transmite el conocimiento (profesor, libro de texto, etc.) y de la forma como se evalúa (pruebas parciales, exámenes finales, ejercicios de fin de capítulo, etc.). se da, frecuentemente, una importancia exagerada a las fórmulas como punto de partida y no como el producto obtenido a partir de los conceptos físicos, su representación simbólica y su interdependencia. (Lang 1992)  

Un profesor formado bajo la concepción de la relevancia de lo cuantitativo sin conferir importancia a los significados, al entrar en ejercicio reproducirán esas concepciones didácticas. El plan de formación de nuevos profesores debería capacitarlos para: 1) enfrentar el ejercicio profesional desde una perspectiva interdisciplinaria, por lo que debe cambiarse la visión de yuxtaposición de saberes académicos; 2) programas que den  importancia a los contenidos científicos tanto en el área de la especialidad como para el área de educación, lo cual implica el dominio de conocimiento declarativo, procedimental, así como amplio desarrollo de habilidades metacognitivas.; 3) programas  que incluyan conocimientos profesionales diversos (Gil, 1991), ( V RELAEF)

Los Modelos de Formación

En el aparte anterior quisimos contrastar los resultados de los procesos de formación de profesores, para el área de ciencias naturales, con las tendencias resultantes de la investigación; en este aparte desarrollaremos lo relativo a las diferentes perspectivas dominantes en el discurso teórico e implementación práctica de los programas de formación de docentes.

Utilizaremos como referencia el marco-síntesis presentada por Perez (1996) a partir de los planteamientos presentados por Zeichner (1990) y Feiman-Nenser(1990). Perez (1996) nos presenta cuatro perspectivas básicas, a saber: perspectiva académica; perspectiva técnica; perspectiva técnica y perspectiva de reconstrucción social, que caracterizan las representaciones del proceso de enseñanza. En la Tabla 5 registramos una síntesis de las diferencias entre posiciones extremas en cada una de esas perspectivas.

Para efectuar el análisis de los programas, a partir de la documentación recopilada, exploraremos las variables: 1) Justificación del programa; 2) Régimen Académico y 3) Plan de Estudio. Estas variables se definen explícitamente en función de varios factores que se indican en cada caso.

1) Justificación del programa
Se entiende por Justificación de un Programa, la formación clara y coherente de su razón de ser, es decir, de los argumentos en que se basa su puesta en marcha, desde el punto de vista de: (a) su demanda evidenciada. (b) su pertinencia social. (c) su importancia académica o científica, y (d) su factibilidad. 

En cuanto a Demanda y Pertinencia Social. 

Los resultados que nos permiten sacar conclusiones en cuanto a si los programas de formación de docentes en el área metropolitana de Caracas tienen una razón de ser se recopilan en las tablas N° 3, 4, 6 y 7. En estas tablas se evidencia aspectos relacionados con: demanda (Tabla 3), matrícula (Tabla 6) y egresados por instituciones (Tablas 7 y 8).

Esa informaciones nos permiten hacer la siguientes observaciones:

1) A partir de la Tabla 3 es posible extrapolar que en un período de 10 años se requieren un número aproximado de 3300 nuevos profesores.

2) En general se observa, a partir de tabla 6, una tendencia a disminuir las matrículas para la formación de estos profesionales, y notamos una disminución mayor para el área de Biología y Química que para el caso de Física y Matemáticas. Esta disminución en la matrícula tendrá, seguramente, repercusiones en el número e egresados. 
Tabla 5: PERSPECTIVAS BASICAS DE LOS PROGRAMAS DE FORMACIÓN DOCENTE . De acuerdo al autor Pérez Gómez (1996)

	perspectiva
	concepcion enseñanza(E) y aprendizaje(A)
	formación profesor(P)
	caracteristicas de los programas de formacion
	competencias profesor

	académica

Enfoque enciclopédico
	E: transmisión de contenidos culturales.

A: acumulación de conocimientos

Confunde profesor con especialista, porque no diferencia entre saber y saber enseñar
	Propone formar un especialista en uno o varias áreas de conocimiento, por lo que los planes de  formación solo contemplan aspectos disciplinares: 
	Programas centrados en contenidos de las disciplinas en los que se respeta la secuencia lógica y estructura epistemológica de la disciplina.

El profesor utiliza conocimientos generados por otros
	Poseer conocimientos de la disciplina

Desarrollar la capacidad para explicar con claridad y orden esos contenidos

Aprendizaje apoyado en la teoría producida por la investigación      

	académica

Enfoque comprehensivo
	El profesor es un intelectual que pone al alumno en contacto con las adquisiciones científicas y culturales de la humanidad 

requiere un profesor especialista que comprende la estructura de la materia y entiende de forma histórica y evolutiva los procesos que condujeron a su  desarrollo como disciplina
Se diferencia entre saber y saber enseñar
	El profesor debe aprender  los contenidos y la estructura de la disciplina, así como    los procedimientos metodológicos de su producción.

Debe manejar la  estructura epistemológica de la disciplina así como la historia y filosofía de la ciencia 

Debe incorporar el conocimiento de contenido pedagógico de la disciplina para facilitar en el alumno lo incorpore en forma significativa
	Programas centrados en contenidos de las disciplinas en los que se respeta la secuencia lógica y estructura epistemológica de la disciplina.
	Poseer conocimientos de la disciplina

Desarrollar la capacidad para explicar con claridad y orden esos contenidos

Aprendizaje apoyado en la teoría producida por la investigación de conocimiento de la disciplina 

Dominio de técnicas didácticas, relacionadas con la disciplina, que promueva la comprensión conceptual

	TÉCNICA

Modelo de entrenamiento
	Enseñanza: es una ciencia aplicada

Profesor es un técnico que domina las aplicaciones del conocimiento científico producido por otros y transformado en reglas de actuación.

Se entiende que existen relaciones de correspondencia entre el comportamiento docente y el rendimiento académico de los alumnos 
	El profesor es entrenado en aquellas técnicas,  procedimientos y habilidades que la investigación ha demostrado que son eficaces para producir elevados rendimientos académicos en los estudiantes
	Programas centrados en desarrollo  de habilidades, se relativiza la importancia de los contenidos, muy utilizados en diseños de formación continua, por ejm.  micro-enseñanza.
	Desarrollo de competencias específicas  y observables concebidas como habilidades de intervención capaces de correlacionar con elevados rendimientos académicos en los estudiantes.

	TÉCNICA

Modelo toma de decisiones
	Enseñanza: es una ciencia aplicada

Profesor es un técnico que domina las aplicaciones del conocimiento científico producido por otros y transformado en reglas de actuación.

Se entiende que existen relaciones de correspondencia entre el comportamiento docente y el rendimiento académico de los alumnos
	El profesor es entrenado en aquellas técnicas,  procedimientos y habilidades que la investigación ha demostrado que son eficaces para producir elevados rendimientos académicos en los estudiantes

El profesor debe ser formado para desarrollar competencias estratégicas que le permitan la aplicación no mecánica de las habilidades de intervención, es decir, le permitan decidir cuando aplicar una técnica u otra en función del problema y la situación específica 
	Programas centrados en desarrollo  de habilidades, dándose énfasis al conocimiento de principios y procedimientos, surgidos de la investigación, de manera que los capacite para la toma de decisiones.
	Desarrollo de habilidades de intervención, conocimientos de principios y procedimientos que le permitan elegir la intervención mas apropiada al problema y situación específica.


	PRÁCTICA

Enfoque tradicional
	Enseñanza: es una actividad artesanal y el conocimiento sobre ella se ha acumulado a través del tiempo a través de un proceso de ensayo y error. El saber acumulado se transmite de generación en generación.

Profesor: es un transmisor de conocimientos 

No requiere apoyo teórico conceptual de la investigación educativa ni de la reflexión compartida sobre la práctica   
	Énfasis al aprendizaje en la práctica, para la práctica y a partir de la práctica. 

El conocimiento del profesor está presente en el buen desempeño del docente experto  que el aprendiz adquiere en un proceso de inducción  y socialización profesional
	El conocimiento profesional es producto de la adaptación del contexto la escuela a las exigencias del medio externo a la escuela, particularmente a las demandas de los intereses socioeconómicos de los grupos dominantes.

En los diseños se confiere mucha importancia a las actividades  prácticas con docentes expertos.

Tanto   la forma  de crear conocimiento,  la cultura profesional como el sistema de transmisión dan a este enfoque un carácter político en el que se prepara al aprendiz para aceptar la cultura y roles profesionales
	competencias para desempeñarse en un medio ecológico complejo (sin concresiones)

	PRÁCTICA

Enfoque reflexivo sobre la práctica
	Enseñanza: es una actividad práctica ( no técnica) porque implica la influencia permanente de situaciones complejas y problemáticas frente a las cuales el profesor debe elaborar criterios racionales de comprensión y propuestas argumentadas de intervención en cada caso específico

Profesor: se concibe como un investigador 
	El Prof. Se concibe como un  investigador y profesional práctico reflexivo capaz de superar la relación lineal y mecánica entre el conocimiento científico técnico y la práctica en el aula


	Los programas deben ser producto de la investigación a cerca de como los profesores se desempeñan en el aula, sin embargo no hay concreciones
	Reflexión e investigación.

Profesional capaz de desenvolverse en el arte de la práctica para lo cual debe elaborar conocimiento pedagógico a partir de la propia práctica

	REFLEXION EN LA PRÁCTICA

Enfoque crítica y de reconstrucción
	Profesor: es un intelectual y transformador, un educador y activista político en el sentido de intervenir en el análisis y debate de los asuntos públicos, así como provocar en los alumnos el interés y compromiso crítico con los problemas colectivos   

Enseñanza: es un instrumento para desarrollar explícitamente la conciencia social de los ciudadanos y promover un proceso de emancipación individual y colectiva capaz de transformar la injusticia de la sociedad actual
	Enfatizan: 

a) adquisición por parte del docente de un bagaje cultural de orientación política social, en las que disciplinas humanas son eje central de los currículos

b) desarrollo de capacidades de reflexión crítica sobre la práctica

c) desarrollo de actitudes de búsqueda experimentación y crítica, de interés y trabajo solidario
	 La programas de formación se estructuran sobre los ejes de formación cultural, estudio crítico del contexto y análisis reflexivo dee la propia práctica 
	pretenden desarrollar las capacidades reflexivas mediante el proceso de investiga-ción acción sobre la propia práctica y las condiciones económicas, sociales y políticas que rodean la intervención del docente de manera que facilite su emancipación y la del alumno 

	REFLEXION EN LA PRÁCTICA

Enfoque investigación-acción y formación para la comprensión
	Enseñanza: no puede considerarse una rutina mecánica de gestión o ingeniería, es un arte en el cual las ideas son experimentadas en la práctica de manera creativa y reflexiva

Profesor: debe transformarse en un investigador en el aula, que es donde aparecen los problemas particulares y donde deben ser experimentadas estrategias particulares de solución 
	Enfatizan: 

a) adquisición por parte del docente de un bagaje cultural de orientación política social, en las que disciplinas humanas son eje central de los currículos

b) desarrollo de capacidades de reflexión crítica sobre la práctica

c) desarrollo de actitudes de búsqueda experimentación y crítica, de interés y trabajo solidario
	Proponen un modelo procesual en el cual los valores que rigen la intencionalidad educativa deben se concretizados en principios de procedimientos que orienten el proceso de enseñanza.

El prof. se forma para desempeñarse en una práctica intelectual autónoma. 

Las escuelas son centros de desarrollo profesional para el docente.
	


3) Para un período de 10 años se tiene que egresan 1248 profesionales (Tabla 7), lo que se encuentra por debajo de las necesidades establecidas (demanda).

4) Son las instituciones públicas las que egresan un mayor % (78 %) de los profesionales del área (Tabla 8).

Tabla 6: Distribución de la matrícula en los programas de formación docente de la Región Capital por especialidades del conocimiento (Barrios, 1996).

	
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	Crecimiento (%)

	Biología y Química
	857
	732
	698
	527
	470
	420
	-51,0

	Física y Matemática
	867
	824
	849
	532
	695
	630
	-27,3

	Total
	1724
	1556
	1547
	1059
	1165
	1050
	-39,1


En cuanto a Importancia Académica, Científica o Profesional

Como se desprende de la visión que se tiene del deber ser de la enseñanza de la ciencia ha cambiado a lo largo de las últimas décadas, y la pregunta central es: como adaptar los sistemas educativos a la visión de ciencia que debe tratarse en el currículo: altamente influenciada por el contexto político, económico, social y a la que se atribuye una función muy importante como institución? ( Krasilchik, 1996).
La importancia que la sociedad atribuye a la ciencia, como factor de desarrollo, plantea nuevos retos a la actividad de enseñanza, es por ello que, como respuestas a los nuevos desafíos y a la búsqueda de respuestas a las interrogantes que surgen, es posible hoy afirmar a la didáctica de la ciencia como un área disciplinar con características propias (Toulmin, 1972), entre las cuales destacan: un conjunto de problemas específicos; la existencia de una comunidad profesional crítica; un punto de vista general y compartido sobre la disciplina; poblaciones conceptuales en evolución vinculadas a los problemas específicos.
Se impone una actividad de formación de equipos de trabajo, con miras a constituirse en grupos de investigación con el objeto de, por una parte, contribuir al desarrollo de esas poblaciones conceptuales en evolución, y por otra, a la búsqueda de soluciones propias para el contexto venezolano.

Las instituciones formadoras de docentes, como instituciones de Educación Superior, en la que una de sus misiones es la producción de conocimientos, con sus equipos docentes e incorporando a los estudiantes, a través del requisito Trabajo Especial de Grado, puede contribuir al avance del conocimiento en este campo disciplinar, el cual es un campo interdisciplinario, en evolución.   

Tabla 7: Número de egresados (período 1987-1996, expresado como porcentajes y promedios de graduados por año en el período) en la Instituciones Formadoras de Docentes para el área Metropolitana de Caracas-Venezuela.
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UPEL-IPM
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Biología (Cs. Biológicas)

143

52

143

52

64

45.7

119

15.6

183

18.8

326

26.1

32.6

Biología y Cs Naturales

193

25.2

193

19.8

193

15.5

19.3

Biología y Química

74

9.7

74

7.6

74

5.9

7.4

Cs. de la Tierra

31

4.1

31

3.2

31

2.5

3.1

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

35

4.6

35

3.6

35

2.8

3.5

Física

25

17.9

17

2.2

17

28.3

59

6.1

59

4.7

5.9

Física y Cs Naturales

3

0.4

3

0.3

3

0.2

0.3

Física y Matemática

132

48

132

48

128

16.7

128

13.2

260

20.8

26

Matemática

40

28.6

8

100

39

5.1

43

71.7

130

13.4

130

10.4

13

Química

11

7.9

71

9.3

82

8.4

82

6.6

8.2

Química y Cs. Naturales

55

7.2

55

5.7

55

4.4

5.5

Total

275

22

0

0

275

22

140

11.2

8

0.6

765

61.3

60

4.8

973

78

1248

100

124.8


Tabla 8.- Número de egresados (período 1987-1996, expresado como porcentajes) de la  Instituciones Formadoras de Docentes para la Zona Metropolitana de Caracas-Venezuela. Por Año y por Especialidad.
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Biología (Cs. Biológicas)

61

18,7

12

3,7

23

7,1

56

17,2

18

5,5

14

4,3

81

24,8

22

6,7

25

7,7

14

4,3

0

326

32,6

Biología y Cs Naturales

0

0

28

14,5

1

0,5

39

20,2

17

8,8

39

20,2

0

0

25

13

30

15,5

14

7,3

0

193

19,3

Biología y Química

65

87,8

0

0

0

0

2

2,7

1

1,4

1

1,4

0

0

0

0

0

0

2

2,7

3

4,1

74

7,4

Cs. de la Tierra

21

60

0

0

8

22,9

0

0

0

0

0

0

6

17,1

0

0

0

0

0

0

0

35

3,5

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

0

0

18

58,1

0

0

3

9,7

1

3,2

4

12,9

0

0

0

0

1

3,2

4

12,9

0

31

3,1

Física

4

6,8

3

5,1

4

6,8

7

11,9

4

6,8

11

18,6

2

3,4

6

10,2

2

3,4

10

16,9

6

10,2

59

5,9

Física y Cs Naturales

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2

66,7

0

0

1

33,3

3

0,3

Física y Matemática

109

41,9

40

15,4

21

8,1

23

8,8

12

4,6

18

6,9

14

5,4

9

3,5

7

2,7

6

2,3

1

0,4

260

26

Matemática

12

9,2

11

8,5

12

9,2

18

13,8

12

9,2

10

7,7

10

7,7

7

5,4

11

8,5

22

16,9

5

3,8

130

13

Química

20

24,4

3

3,7

3

3,7

25

30,5

0

0

12

14,6

2

2,4

1

1,2

3

3,7

0

0

13

15,9

82

8,2

Química y Cs. Naturales

0

0

22

40

1

1,8

2

3,6

6

10,9

0

0

0

0

0

0

9

16,4

12

21,8

3

5,5

55

5,5

Total

292

23,4

137

11

73

5,8

175

14

71

5,7

109

8,7

115

9,2

70

5,6

90

7,2

84

6,7

32

2,6

1248

124,8




SF= En la información obtenida no precisa año de graduación.

Nota: El % esta referido al total de graduados en la especialidad en el período.

2) Régimen Académico.
Alude al conjunto de aspectos que caracterizan y regulan el funcionamiento del programa en su totalidad e incluye: (a) extensión de los lapsos académicos, (b) modalidades de enseñanza, (c) modalidad de  ingreso y proceso de selección (d) título que otorga.

Los diferentes programas de formación de docentes que se ofrecen en las seis instituciones de educación Superior del área Metropolitana de Caracas presentan entre sus características algunas similitudes y diferencias en cuanto a la manera de administrar su régimen académico. 

Similitudes
1) La extensión de los lapsos académicos es la misma: 5 años.
2) Para ingresar al sistema, los estudiantes deben presentar pruebas de selección.
3) Las instituciones públicas (UPEL-IPC, UCV, UPEL-IPM), que representan 14 de los 18 programas, comparten como requisito de ingreso la prueba del CNU. 

Diferencias 

1) Las instituciones implementan diferentes modalidades de enseñanza: 13 programas utilizan la modalidad presencial ( UPEL-IPC, UCV, UCAB); 1 programa se implanta con la modalidad educación a distancia (UNA) y 4 programas utilizan la modalidad libre escolaridad. 
2) En el caso de la UCV se implementan vías alternas de ingreso a la vía CNU: prueba interna y Curso Introductorio.
3) Las instituciones privadas (UCAB, 2 programas) que implantan pruebas de selección las mismas son elaboradas por la propia universidad.
3) Plan de Estudio
Se entiende por Plan de Estudios el conjunto integrado de elementos que constituyen la expresión de una concepción currícular determinada. A saber: información general; fundamentación; perfil académico-profesional del egresado; roles y competencias a desempeñar; objetivos; estructura del plan de estudios; administración del Plan de Estudios.

Para los programas de formación de docentes que se ofrecen en las seis instituciones de educación Superior del área Metropolitana de Caracas se pueden hacer las siguientes observaciones: 
Información General
1) Se otorgan dos títulos diferentes: Profesor (UPEL-IPC, UPEL-IPM) o Licenciado en Educación (UNA, UCV, UCAB), pero en ambos casos se hace referencia explícita al área de conocimientos en la que están capacitados para desempeñarse los egresados.

2) Las instituciones (menos la UNA) forman profesionales para desempeñarse en las disciplinas científicas básicas: Biología, Ciencias de la Tierra (no ofrecida por UCV), Física, Matemática y Química. La UPEL-IPC y UCAB incorporan la mención Informática.

3) Sólo la UCAB ofrece acreditaciones para desempeñarse en diferentes áreas de conocimientos.

4) No existen criterios únicos en cuanto al número de horas requeridas para formar un profesional capaz de desempeñarse como profesor. Este número de horas se refleja en el número de créditos, encontrando que éstos varían desde un mínimo de 119 (UCAB, física y matemática) hasta un máximo de 171 (UNA).
Perfil académico-profesional del egresado y roles a desempeñar

Similitudes

1) Se forma un profesional capaz de desempeñar actividades docentes en áreas específicas de conocimientos: Biología, Ciencias de la Tierra, Física, Matemática y Química. 

2) Se forma un profesional capaz de realizar actividades docentes en instituciones de Educación Media: tercera etapa y ciclo diversificado.

3) La UPEL, UCV y UCAB expresan de manera explícita las características personales de los egresados: Honesto, responsable, creativo, perseverante, solidario, comprometido, con sentido ético de la profesión. Esto no quiere decir que las otras instituciones no se lo planteen, simplemente no aparece de manera explícita en los materiales.

Diferencias 
Se refiere a la posibilidad de desempeñarse como docente a nivel de Educación Superior. En este sentido, la UNA capacita para desempeñarse en los dos primeros años del ciclo universitario, mientras la UCV en cualquier nivel del sistema de Educación Superior. 

Roles y Competencias Básicas a desempeñar.

En  la  mayoría de los programas (13 del total de 18) se enuncia, de manera explícita, que los egresados deben desarrollar  competencias básicas para desempeñarse como docentes investigadores (en un área específica de conocimientos). 

Objetivos, Estructura del Plan de Estudios y Administración.

1) Todos los programas están formados por cuatro componentes diferenciados, a saber: Formación General, Formación Especialidad, Formación Pedagógica y Práctica Profesional.

2) UCV y UCAB son las que en la distribución de la UC asignan un menor % al área de Formación General (4-12 %), mientras la UNA es la que da mas importancia a este componente (20 %).

3) UCV y UCAB son las que asignan un mayor % al Componente de Formación en la Especialidad (67-56 %). En el extremo contrario encontramos a la UPEL-IPC y UPEL-IPM (35-40%). 

4) UPEL-IPC y UPEL-IPM asignan un mayor % a las Prácticas Profesionales ( 35-40%) mientras UCAB, UCV y UNA  son los que asignan un %  menor a este componente ( 2-7%). 

5) UPEL-IPC y UPEL-IPM distribuyen el componente de Práctica Profesional a lo largo de la carrera, mientras el resto de las instituciones (UNA, UCV, UCAB) lo implantan al final de la carrera.

6) Los componentes son administrados como compartimientos diferenciados de acuerdo a especialidades, a través de la figura de DEPARTAMENTOS. La UNA y UCV presentan la situación límite por cuanto la administración  corresponde a Escuelas diferentes (UCV) o programas diferentes (UNA)

Consideraciones sumarias en relación a los planes de estudio

A partir de los resultados nos permitimos hacer algunas consideraciones sumarias organizas de acuerdo a los items que ordenan la observación realizada:

1) En cuanto a la justificación de los programas

a) Existe una demanda de docentes para la educación media y diversificada, en el área de Ciencias, para el área Metropolitana, que no es satisfecha por las instituciones formadoras de docentes.

b) En estas instituciones se observa una tendencia a disminuir la matrícula, siendo mayor la disminución para el área de Biología y Química (-51) que para el caso de Física y Matemática (-27.3).

c) Son las instituciones públicas las que satisfacen en mayor proporción (78%) la demanda  de profesionales.

En resumen, 
Existe una demanda no satisfecha, por lo que los programas que se ofrecen se Justifican desde el punto de vista de demanda y pertinencia social igualmente se justifican desde el punto de vista de la contribución que pueden dar para el desarrollo de la didáctica de las ciencias.

Desde el punto de vista profesional, el ejercicio de la profesión docente, con profesores capacitados en el saber y saber hacer, descrito por Pessoa y Gil (1995), sin duda contribuirá a que como sociedad logremos la meta de una ciencia al alcance de todos; lo cual es muy importante en una sociedad cuya manera de organizarse es alrededor del conocimiento.

2) En cuanto al Régimen Académico

Las instituciones estudiadas, muestran una diversidad en cuanto a este item, sin embargo, las mismas comparten la extensión de los lapsos académicos, aunque se administren de manera diferentes (semestres/años). Igualmente las instituciones públicas tienen en común el sistema  de ingreso a través del CNU. La realización de un estudio específico, comparando el sistema de ingreso en las universidades públicas comparado con el sistema de ingreso de las universidades privadas nos daría mayor claridad de los sistemas de ingresos que son utilizados en las diversas instituciones. 

Frente a la diversidad de régimen académico no es posible la transferencia de estudiantes de una Institución a otra. Se hace pertinente acuerdos que posibiliten una mayor integración entre instituciones que ofrezcan carreras similares.

3) En cuanto al Plan de Estudio

Información general

Se otorgan dos tipos de títulos:  Profesor y Licenciado, el primero otorgado por las instituciones que funcionan en la UPEL y el segundo en las escuelas de educación de las universidades. Tal diferencia es estrictamente histórica, ya que la UPEL fue formada a partir de los Institutos Pedagógicos. Si bien tal distinción pudo haber generado problemas en el momento de la contratación y consecuente remuneración del profesional de la docencia en ciencia, esta situación ha venido siendo superada poco a poco mediante las distintas contrataciones colectivas.

El número de créditos necesarios para la obtener la certificación correspondiente, es otra de las diferencias, aún cuando se trate de una misma disciplina. No se evidencia  ninguna razón explícita para tal diversidad. Se esperaría  una correlación con el “grado de exigencia” o de “dificultad” del programa pero no pareciera ser esta la justificación.

Perfiles, “Roles” y Competencias Básicas del egresado

Se evidencia el propósito de formar un profesional capaz de desempeñarse, en funciones docentes y de investigación, en los distintos niveles educativos (Desde Educación Básica hasta Educación Superior).

En la Upel-IPC se destacan las competencias básicas que el  egresado debe alcanzaren aspectos relacionados con la promoción social (función política-social) lo cual conecta con los lineamientos que a nivel nacional se establecen en cuanto a los requerimientos de pertinencia social.

Para las otras instituciones estudiadas las competencias (que coinciden con los “roles”) que se aspiran del egresado, están restringidas a aspectos del ejercicio profesional en una institución educativa (planificador, administrador, investigador, evaluador, y orientador).

Tipos de componentes

A pesar de estar presente los mismos cuatro tipos de componentes (Formación General, Formación de la Especialidad, Formación  Pedagógica y Práctica Profesional), la distribución porcentual es diferente para una misma especialidad en distintas instituciones, no estando esto condicionado por el tipo de perfil, o competencia que se aspira tenga el egresado y menos aun con la ponderación a través de los créditos. Pareciera, entonces, necesario hacer una correlación entre el competencia real del egresado (por medio de algún tipo de indicador, por ejemplo la demanda) y las características del plan de estudio.

En la mayoría de las instituciones los distintos componentes son administrados por distintos departamentos lo que pudiera indicar poca relación entre ellos, generándose la idea de una presentación inconexa del conocimiento y de los fenómenos naturales. Un conocimiento que pudiera ayudar a una integración contextualizada, histórica e ideológicamente, sería el conocimiento histórico y filosófico relacionado con el conocimiento científico específico de la ciencia. Sin embargo, lo que observamos, aunque no aparezca esta información en los resultados, es la ausencia de este conocimiento o en todo caso su presencia en asignaturas tales como Historia y Filosofía de la Ciencia o de las ciencias específicas, que a su vez están descontextualizadas y aisladas, no ayudando a una adecuada integración y referencia a los otros conocimientos.

Finalmente, queremos señalar que es fácilmente verificable una visión del curriculum fundamentada en objetivos previos y externamente determinados, desconectados del propio proceso educativo, como siguiendo los principios curriculares de pensadores como R. Tyler (Doll, 1997).

Otras consideraciones 

La década de los 90, marca profundos procesos de cambio, observándose una tendencia al cambio en las metodologías utilizadas en los procesos de enseñanza, los cuales deben orientarse mas a fomentar la construcción de conocimientos. En este proceso de construcción, la investigación se convierte en una herramienta básica de formación de las nuevas generaciones de profesores. 

En nuestra opinión uno de los modelos que se adapta mas para satisfacer estas necesidades es el modelo que Perez (1996) llama Modelo Toma de Decisiones, dentro de la perspectiva Técnica (ver Tabla 5). Igualmente consideramos que la propuesta de perfil académico  y competencias del egresado propuesto por Pessoa y Gil (1995) puede ser clasificado dentro de este modelo. 

Sin embargo estas necesidades no son satisfechas por los programas de formación de docentes que en la actualidad se implementan en el área metropolitana, Los cuales pueden ser clasificados dentro la perspectiva académica, enfoque comprehensivo (ver Tabla 5).

Las razones mas resaltantes por las que estos programas no satisfacen las demandas son  las siguientes: el diseño de los planes es de naturaleza tal que la  formación  es una yuxtaposición de saberes académicos que hay que aplicar en la práctica (McDermot, 1990). Componentes administrados por especialistas; los programas  relativizan la importancia de  los contenidos científicos, ya que los programas para el área de educación están descontextualizados de los contenidos científicos(McDermot, 1990); los programas se centran en contenidos declarativos, y no incluyen conocimientos profesionales diversos (Gil, 1991), (V RELAEF).

Conclusiones generales y recomendaciones

Sabemos que la colecta de data en toda investigación es un problema, sin embargo, nos preocupa, y por eso no podemos dejar pasar por alto el hecho de que a pesar del alto desarrollo de la informática y del acceso que a ella han venido teniendo nuestras instituciones educativas a nivel superior, la obtención de una simple cifra referente, por ejemplo, al número de estudiantes que egresan de una institución  en un determinado año se transforme en una odisea, sino en una penuria. Lo que obliga, la mayoría de las veces a utilizar “atajos tecnológicos” (proyecciones, etc.) e “indiciarios” (al estilo detectivesco) para poder generar una cifra, que pudiera ser producida de manera directa sin el riesgo de cometer errores propios de los “atajos”. Esto nos lleva a formularnos algunas preguntas:

¿Serán  las computadoras sólo objetos de decoración  en nuestras instituciones, para dar la impresión de modernización de las mismas? ¿Habrá interés en que la información referente a indicios de rendimiento no se conozcan? ¿Quizás, simplemente, no se entiende la importancia de la información para la sociedad?, lo que conduce a no realizar esfuerzos para producirla de una manera regular, explícita y con amplia cobertura.

Cualquiera que sean las razones que produzcan las trabas en la información, creemos que las instituciones que fueron objeto de esta investigación generen, de manera oficial, la información referente a ingresos, egresos y prosecución detallada cada año y que la misma sea informada a las restantes instituciones formadoras de docentes que integran el circuito metropolitano. Esto tendría dos efectos: uno relacionante y otro informativo de/para las instituciones. 

Tenemos que incrementar el número de estudiantes que ingresan a las instituciones de formación  de docentes en ciencias, así  como el número (absoluto y relativo) que de ellas salen graduados. Pero también  tenemos que cambiar la calidad del proceso para que el  resultado del  mismo, en cuanto a calidad de sus egresados y de las otras funciones de las instituciones, también se incremente drásticamente. Es necesario profundizar en la discusión de los aspectos que pudieran influir en este problema y avanzar en la implementación de medidas. Tanto la discusión de la problemática como la implementación de las proposiciones que de esta discusión emerjan, deben ser producto de un intercambio fundamentalmente entre las instituciones formadoras de docentes de ciencias de la Zona Metropolitana. 

Desde ya, debemos promover medios y sistemas que permitan una mayor y mejor integración de todas las instituciones de formación de docentes en ciencias  en la Zona Metropolitana, con el fin de diseñar y poner en práctica iniciativas !de todo genero! Que permitan un salto  (de carácter cualitativo y cuantitativo)  en la situación de formación de docentes en ciencias  de la Zona Metropolitana. Nos proponemos, desde la UCV dar pasos en esa dirección. El CONICIT y el ME pudieran ayudarnos mucho en este sentido. 

En relación a los planes de estudio de las instituciones formadoras de docentes (Areas de Ciencias Naturales) para los niveles Básico y Medio de la Zona Metropolitana, podemos concluir de forma sumaria que: 

1) En la última década se enunciaron profundos procesos de cambio, observándose una tendencia al cambio en las metodologías utilizadas en los procesos de enseñanza, los cuales deben orientarse mas a fomentar la construcción de conocimientos. En este proceso de construcción, la investigación se convierte en una herramienta básica de formación de las nuevas generaciones de profesores. 

2) En nuestra opinión uno de los modelos que se adapta mas para satisfacer estas necesidades es el modelo que Perez (1996) llama Modelo Toma de Decisiones, dentro de la perspectiva Técnica. Igualmente consideramos que la propuesta de perfil académico y competencias del egresado propuesto por Pessoa y Gil (1995) puede ser clasificado dentro de este modelo. 

3) Creemos que las necesidades enunciadas no pueden ser satisfechas por los programas de formación de docentes que en la actualidad se implementan en el área metropolitana. Esto nos compromete con el desenvolvimiento de profundos cambios en esos planes de estudio. 
Bibliografía
Aliberas et al. La didáctica de la ciencias: una empresa racional. Enseñanza de las Ciencias, 7 (3). 1989.

Astolfi J.P. y Develay M.. La didactique des Sciences. Presses Universitaines de France. Paris. 1989.

Ausubel, D. P., Psicologia Educativa: Un punto de vista cognoscitivo. Trillas. México. 1976.Versión en ingles Educational Psychology: a cognitive view. Holt, Rinehort and Winston. NY. 1968.

Barrios Maritza. El Universal, 1-20, 29 de noviembre de 1994.

Barrios Maritza. Problemas cualicuantitativos de la formación de docentes en Venezuela. Situación actual y prospectiva, FEDUPEL, Caracas/Venezuela, 1996.

Barrios Maritza. Estudio prospectivo del crecimiento de la matrícula y de la demanda de personal docente en los primeros grados de la Educación Básica. Investigación Educativa Venezolana 10 (1), (5 - 8), 1989. 

BenZvi R., Eylon, B., Siklberstein J.. Is an atom of copper malleable?. Journal of Chemical Education, 63, (64-66). 1986, 

Comisión Nacional de Curriculum. Principios para la Transformación y Modernización Académico Curricular en la Educación Superior Venezolana. Publicaciones Universidad de Carabobo. 1997CONICIT, Concreción de una propuesta: La Agenda Educativa. Gerencia de Investigación Social orientada de la Gerencia General de Programas de Innovación  del CONICIT, Caracas/Venezuela, Mayo de 1996.

COPRE, Reforma Educativa: La Prioridad Nacional, publicaciones de CINTERPLAN, Caracas/Venezuela, 1994. 

Cortazar José M., Características de los Alumnos asignados por la O.P.S.U. a las Instituciones de Formación Docente. 1984 - 1988, Publicaciones de la Unidad de Investigación de la Escuela de Educación de la UCV,  Caracas / Venezuela, 1990.

Cortazar José M, El perfil socioacadémico de los estudiantes asignados por la OPSU a la Universidad Central de Venezuela, un fenómeno de estratificación sociocultural, Mimeografiado, Escuela de Educación de la Facultad de Humanidades y Educación de la UCV, Caracas / Venezuela, 1994.

Díaz Elena, Texera Yolanda, Vessuri Hebe, La ciencia periférica, Monte Avila Editores, Caracas/ Venezuela, 1983.

Doll, W. Currículo: Uma perspectiva pós-moderna. Editora Artes Médicas, Porto Alegre-Brasil. (55 - 72). 1997.  

Esté Arnaldo, Mejoramiento de la Educación Básica y Mejoramiento de los Sistemas de Formación Docente, en: Reforma Educativa: La Prioridad Nacional, publicaciones de CINTERPLAN, Caracas/Venezuela, 1994  

Feimen-Nemser. Teacher preparation: Structural and conceptual alternatives. En: Houston, Handbook of research on teacher education. Editorial MacMillam, NY. (212 - 233).1990

Furió M.C. J. Tendencias actuales en la formación del profesorado de ciencia. Enseñanza de las ciencias, 12 (2), (188 - 199). 1994

Gil, D. La Metodología científica y la enseñanza de las Ciencias. Unas relaciones controvertidas.  Enseñanza de las Ciencias, 4, (111-121).1986.

Gil, D., Martinez T., Senent F. El fracaso en la resolución de problemas de física: una investigación orientada por nuevos supuestos. Enseñanza de las Ciencias, 6, (131-146). 1988.

Gil, D. ¿Que han de saber y saber hacer los profesores de ciencias?. Enseñanza de las ciencias, 9(1), (69 - 77). 1991. 

Gil  Daniel, Pessoa Ana Ma, Fortuny Josep y Azcárate Carmen, Formación del Profesorado de las Ciencias y la Matemática, Tendencias y Experiencias Innovadoras, Editorial Popular S.A., Madrid/España, 1994.

Gimeno, J. El perfeccionamiento como desarrollo de la profesionalidad docente. En Formación de Formadores en Didáctica de las Ciencias, Gil D.(Ed.), (75 -109). 1990. 

Gutierrez R. La investigación en didáctica de las ciencias. Elementos para su comprensión. Bordon, 268, (339 -362). 1987.
Hodson, D. Phylosophy of Science and Science Education. J. Phylosophy of Education, 20(2), (215 - 225). 1985. 

Krasilchik,  M. Formaçao de Professores e Ensino de Ciências: Tendencias nos anos 90. Formaçao Continuada de Professores de Ciencias no contexto Ibero-Americano. L.C. Menezes-org. Ed Autores Associados.1996

Lang, F., Moreira, M.G., Axt, R. Habilidad en preguntas conceptuales y en resolución de problemas de física. Enseñanza de la Ciencias, 10, (58-62).1992.

Linn M.C.. Establishing a research base for science education:  Challenges, trends and recomendations. J. of research in science teaching, 24(3), (191, 216). 1987 

Lombardi Giovanna, Asesoría a la Coordinación del Internado Rotatorio de Pregrado de la Escuela  de Medicina Luis Razetti de la Facultad de Medicina de la UCV, Mimeografiado,  Caracas/Venezuela, 1991.

Lombardi Giovanna, El Curso Introductorio de la Facultad de Ciencias: ¿Una propuesta valida?, a presentar en el Congreso de Química de Venezuela, Caracas - Venezuela, noviembre de 1996.

McDermot, L.C., A perspective on teacher preparation in physics - other Sciences: the need for special science courses for teachers,  American Journal of Physics, 58 (8), (734 - 742). 1990.

Michinel José L., La Opción Docente en Física de la UCV: ¿ Una via Alternativa ? ( presentado en la XLII Convención Anual AsoVAC ), Acta Científica Venezolana, 43 (Sup. 1), (80), Caracas / Venezuela, 1992.

Michinel, José L., Lombardi Giovanna, La Facultad de Ciencias: ¿Responsable en la Formación de Docentes para el área de Ciencias?, Presentado en el I Taller Internacional “La Enseñanza de la Física”. Matanzas - Cuba, julio de 1996. Enviado para publicar en la Revista de Pedagogía de la Escuela de Educación de la UCV.

Michinel José L., Martinez A., Ortega H.,Energía y Sistemas: Conceptos relevantes para un programa de Física para Ciencias de la Salud. Revista Ensino de Física,. 14,Nº 4, 1992. (9 - 15). Brasil.

Níaz, M. Progessive transitions from algorithmic to conceptual undersgtanding in student ability to solve chemistry problems: A lakatosian interpretation. Science Educational, 79, (19-36). 1995.Olivares Marcial, Algunas Reflexiones Sobre el Proceso de Formación Docente en América Latina (La necesidad de evaluarlo), en: Innovación Educativa y Formación Docente. Implicaciones en el Planeamiento de la Educación, publicaciones de CINTERPLAN,  Caracas/Venezuela, 1987.   

Pessoa, A.M y Gil. D. Formaçao de Professores de Ciências. 2ª Ed.Cortez Editora. 1995

Perez, A. A função e formação do professor/a no ensino para a compreensão. Diferentes perspectivas. En: J. Gimeno Sacristan e A.I. Pérez G. Comprender e Transformar o Ensino. Edit. Artes Médicas Sul. Porto Alegre, RS, Brasil.(353 - 379). 1996a. 

Pérez, A. Ensino para a compreensão. En: J. Gimeno Sacristan e A.I. Pérez G. Comprender e Transformar o Ensino. Edit. Artes Médicas Sul. Porto Alegre, RS, Brasil.(67 - 97). 1996b.  

Porlán, A. R. Pasado, Presente y Futuro de la Didáctica de las Ciencias. Enseñanza  de las Ciencias, 16(1), (175 - 185). 1998.

Ramirez Ramiro T., Formación de Profesionales de Física en la Universidad del Valle, Colombia (en Formación de Personal para la enseñanza de Física, Química y Biología, Informe final de seminario subregional ), UNESCO- OREALC, Santiago / Chile, 1990.

Riestra Judith, Características del Docente de Biología, Ciencia de la Tierra, Física, Química y Matemáticas de la Educación Media Diversificada y Profesional  ( en  EMDP, Boletín Cenamec, Multidisciplinario 6 ), CENAMEC, Caracas / Venezuela, 1992.

Sanchez  B y Valcárcet  P. M. V. Diseño de unidades didácticas en el área de ciencias experimentales. Enseñanza de las ciencias, 11(1), (33-44). 1993.

Sawrey, Concept learning versus problem solving: revisites. J. of Chemical  Education, 67, (253 - 254).1990

Schön, D. Educating the reflective practitioner. Edit. Jossey - Bass, San Francisco. (traducción Castellana: A formación de profesionales reflexivos. Edit. Paidós, Barcelona. 1987.

Tobin, K. and Espinet, M. Impediments to change applications of coaching in high school science teaching, J. research in science teaching, 26 (2),  (105 - 120). 1989. 

UNESCO. Documento de Política para el Cambio y el Desarrollo en la Educación Superior, Publicado por la UNESCO. Francia, 1995.

V RELAEF. Recomendaciones.1993. 

Zeichner K. Traditions of reform in U.S. Teacher Education, 14(2), (11 - 27). 1990 

� Escuela de Educación de la Facultad de Humanidades y Educación de la UCV 


� Facultad de Ciencias de la UCV


� Comisión Nacional de Curriculum de Venezuela





_1041601386.xls

_1041602622.xls
Hoja1

				Tabla Nº 2.- Número de egresados (período 1987-1996) de la  Instituciones Formadoras de Docentes de la Zona Metropolitana, porcentaje y promedio de graduados por año en el período.

				Por Institución y por Especialidad

				Tipo de Institución										Privada																				Pública				Total				Promedio

				Institución/Especialidad		UCAB		%		UJMV		%				%		UCV-CCFD		%		UNA		%		UPEL-IPC		%		UPEL-IPM		%				%				%

				Biología (Cs. Biológicas)		143		52						143		52		64		45.7						119		15.6						183		18.8		326		26.1		32.6

				Biología y Cs Naturales																						193		25.2						193		19.8		193		15.5		19.3

				Biología y Química																						74		9.7						74		7.6		74		5.9		7.4

				Cs. de la Tierra																						31		4.1						31		3.2		31		2.5		3.1

				Cs. de la Tierra y Cs. Naturales																						35		4.6						35		3.6		35		2.8		3.5

				Física														25		17.9						17		2.2		17		28.3		59		6.1		59		4.7		5.9

				Física y Cs Naturales																						3		0.4						3		0.3		3		0.2		0.3

				Física y Matemática		132		48						132		48										128		16.7						128		13.2		260		20.8		26

				Matemática														40		28.6		8		100		39		5.1		43		71.7		130		13.4		130		10.4		13

				Química														11		7.9						71		9.3						82		8.4		82		6.6		8.2

				Química y Cs. Naturales																						55		7.2						55		5.7		55		4.4		5.5

				Total		275		22		0		0		275		22		140		11.2		8		0.6		765		61.3		60		4.8		973		78		1248		100		124.8

				Nota : el % en cada especialidad está referido al total de graduados en la institución o en el tipo institución

				el % en el total de graduados en la institución y en el total del tipo de institución está referido al total de graduados en el período
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				Tabla Nº 3.- Número de egresados (período 1987-1996) de la  Instituciones Formadoras de Docentes de la Zona Metropolitana

				Por Año y por Especialidad

						1987		%		1988		%		1989		%		1990		%		1991		%		1992		%		1993		%		1994		%		1995		%		1996		%		SF		%		Total		Promedio

				Biología (Cs. Biológicas)		61		18.7		12		3.7		23		7.1		56		17.2		18		5.5		14		4.3		81		24.8		22		6.7		25		7.7		14		4.3				0		326		32.6

				Biología y Cs Naturales		0		0		28		14.5		1		0.5		39		20.2		17		8.8		39		20.2		0		0		25		13		30		15.5		14		7.3				0		193		19.3

				Biología y Química		65		87.8		0		0		0		0		2		2.7		1		1.4		1		1.4		0		0		0		0		0		0		2		2.7		3		4.1		74		7.4

				Cs. de la Tierra		21		60		0		0		8		22.9		0		0		0		0		0		0		6		17.1		0		0		0		0		0		0				0		35		3.5

				Cs. de la Tierra y Cs. Naturales		0		0		18		58.1		0		0		3		9.7		1		3.2		4		12.9		0		0		0		0		1		3.2		4		12.9				0		31		3.1

				Física		4		6.8		3		5.1		4		6.8		7		11.9		4		6.8		11		18.6		2		3.4		6		10.2		2		3.4		10		16.9		6		10.2		59		5.9

				Física y Cs Naturales		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		66.7		0		0		1		33.3		3		0.3

				Física y Matemática		109		41.9		40		15.4		21		8.1		23		8.8		12		4.6		18		6.9		14		5.4		9		3.5		7		2.7		6		2.3		1		0.4		260		26

				Matemática		12		9.2		11		8.5		12		9.2		18		13.8		12		9.2		10		7.7		10		7.7		7		5.4		11		8.5		22		16.9		5		3.8		130		13

				Química		20		24.4		3		3.7		3		3.7		25		30.5		0		0		12		14.6		2		2.4		1		1.2		3		3.7		0		0		13		15.9		82		8.2

				Química y Cs. Naturales		0		0		22		40		1		1.8		2		3.6		6		10.9		0		0		0		0		0		0		9		16.4		12		21.8		3		5.5		55		5.5

				Total		292		23.4		137		11		73		5.8		175		14		71		5.7		109		8.7		115		9.2		70		5.6		90		7.2		84		6.7		32		2.6		1248		124.8

				SF= en la información obtenida no precisa año de graduación

				Nota: El % esta referido al total de graduados en la especialidad en el período
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		Las instituciones Formadoras de docentes de la Zona Metropolitana:

		Modalidad de Estudio (Presencial, A distancia, Otro), Régimen de Estudios (Anual, Semestral), Título Otorgado por Institución

		Universidad		Iniciales		Dependencia responsable		Modalidad de Estudio		Régimen de Estudio		Título otorgado

		Central de Venezuela		UCV		Educación  y Ciencias		Presencial		Semestral		Lic. en Educación

		Pedagógica Experimental Libertador- Inst.Ped. de Caracas		UPEL-IPC		Depts de Biol,Fís y Mat., Quím y CT		Presencial		Semestral		Profesor

		Pedagógica Experimental Libertador- Inst.Ped. de Miranda		UPEL-IPM		Dep de Física y Matemática		Presencial		Semestral		Profesor

		Católica Andres Bello		UCAB		Depts de Fís y Mat y de Biología		Presencial		Anual		Lic. en Educación

		Nacional Abierta		UNA		Educación		A distancia		Semestral		Lic. en Educación

		José María Vargas		UJMV		Educación		Presencial				Lic. en Educación
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				Tabla Nº 4.- Número de egresados por año y por especialidad de UCV-CCFD (período 1987-1996)

						1987		%		1988		%		1989		%		1990		%		1991		%		1992		%		1993		%		1994		%		1995		%		1996		%		Total		Promedio

				Biología (Cs. Biológicas)		6		9.4		3		4.7		10		15.6		2		3.1		11		17.2		4		6.3		10		15.6		9		14.1		8		12.5		1		1.6		64		16.25

				Biología y Cs Naturales

				Biología y Química

				Cs. de la Tierra

				Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

				Física		4		16		3		12		1		4		4		16		3		12		3		12		0		0		2		8		0		0		5		20		25		10.5

				Física y Cs Naturales

				Física y Matemática

				Matemática		7		17.5		5		12.5		7		17.5		3		7.5		3		7.5		3		7.5		7		17.5		0		0		2		5		3		7.5		40		13.25

				Química		1		9.1		3		27.3		1		9.1		0		0		0		0		0		0		2		18.2		1		9.1		3		27.3		0		0		11		11.11

				Química y Cs. Naturales

				Total		18		12.9		14		10		19		13.6		9		6.4		17		12.1		10		7.1		19		13.6		12		8.6		13		9.3		9		6.4		140		23.36

				Nota: El % esta referido al total de graduados en la especialidad en el período
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				Tabla Nº 5.- Número de egresados por año y por especialidad de UPEL-IPC (período 1987-1996)

						1987		%		1988		%		1989		%		1990		%		1991		%		1992		%		1993		%		1994		%		1995		%		1996		%		SF		%		Total		Promedio

				Biología (Cs. Biológicas)		33		27.7										36		30.3										49		41.2		1		0.8														119		11.9

				Biología y Cs Naturales						28		14.5		1		0.5		39		20.2		17		8.8		39		20.2						25		13		30		15.5		14		7.3						193		19.3

				Biología y Química		65		87.8										2		2.7		1		1.4		1		1.4														2		2.7		3		4.1		74		7.4

				Cs. de la Tierra		21		60						8		22.9														6		17.1																		35		3.5

				Cs. de la Tierra y Cs. Naturales						18		58.1						3		9.7		1		3.2		4		12.9										1		3.2		4		12.9						31		3.1

				Física										1		5.9		2		11.8						6		35.3														2		11.8		6		35.3		17		1.7

				Física y Cs Naturales																																		2		66.7						1		33.3		3		0.3

				Física y Matemática		96		75		22		17.2		9		7																														1		0.8		128		12.8

				Matemática						4		10.3		2		5.1		9		23.1		3		7.7		6		15.4										5		12.8		5		12.8		5		12.8		39		3.9

				Química		19		26.8						2		2.8		25		35.2						12		16.9																		13		18.3		71		7.1

				Química y Cs. Naturales						22		40		1		1.8		2		3.6		6		10.9														9		16.4		12		21.8		3		5.5		55		5.5

				Total		234		30.6		94		12.3		24		3.1		118		15.4		28		3.7		68		8.9		55		7.2		26		3.4		47		6.1		39		5.1		32		4.2		765		76.5

				SF= en la información obtenida no precisa año de graduación

				Nota: El % esta referido al total de graduados en la especialidad en el período
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				Tabla Nº 6.- Número de egresados por año y por especialidad de UPEL-IPM (período 1987-1996)

						1987		%		1988		%		1989		%		1990		%		1991		%		1992		%		1993		%		1994		%		1995		%		1996		%		Total		Promedio

				Biología (Cs. Biológicas)

				Biología y Cs Naturales

				Biología y Química

				Cs. de la Tierra

				Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

				Física										2		11.8		1		5.9		1		5.9		2		11.8		2		11.8		4		23.5		2		11.8		3		17.6		17		1.7

				Física y Cs Naturales

				Física y Matemática

				Matemática		5		11.6		2		4.7		1		2.3		4		9.3		5		11.6		1		2.3		3		7		6		14		3		7		13		30.2		43		4.3

				Química

				Química y Cs. Naturales

				Total		5		8.3		2		3.3		3		5		5		8.3		6		10		3		5		5		8.3		10		16.7		5		8.3		16		26.7		60		6

				Nota: El % esta referido al total de graduados en la especialidad en el período
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Hoja7

				Tabla Nº 7.- Número de egresados por año y por especialidad de UCAB (período 1987-1996).

						1987		%		1988		%		1989		%		1990		%		1991		%		1992		%		1993		%		1994		%		1995		%		1996		%		Total		Promedio

				Biología (Cs. Biológicas)		22		15.4		9		6.3		13		9.1		18		12.6		7		4.9		10		7		22		15.4		12		8.4		17		11.9		13		9.1		143		14.3

				Biología y Cs Naturales

				Biología y Química

				Cs. de la Tierra

				Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

				Física

				Física y Cs Naturales

				Física y Matemática		13		9.8		18		13.6		12		9.1		23		17.4		12		9.1		18		13.6		14		10.6		9		6.8		7		5.3		6		4.5		132		13.2

				Matemática

				Química

				Química y Cs. Naturales

				Total		35		12.7		27		9.8		25		9.1		41		14.9		19		6.9		28		10.2		36		13.1		21		7.6		24		8.7		19		6.9		275		27.5

				Nota: El % esta referido al total de graduados en la especialidad en el período
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				Tabla Nº 8.- Número de egresados por año y por especialidad de la UNA (período 1987-1996)

						1987		%		1988		%		1989		%		1990		%		1991		%		1992		%		1993		%		1994		%		1995		%		1996		%		Total		Promedio

				Biología (Cs. Biológicas)

				Biología y Cs Naturales

				Biología y Química

				Cs. de la Tierra

				Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

				Física

				Física y Cs Naturales

				Física y Matemática

				Matemática										2		25		2		25		1		12.5										1		12.5		1		12.5		1		12.5		8		0.8

				Química

				Química y Cs. Naturales

				Total										2		25		2		25		1		12.5										1		12.5		1		12.5		1		12.5		8		0.8

				Nota: El % esta referido al total de graduados en la especialidad en el período
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				Tabla Nº 9.- Ubicación Laboral de los Egresados.

				Distribución definidad por la entrevista realizada con la muestra de egresados en el período.

				Tipo de Institución										Privada																				Pública				Total

				Institución/Lugar y tipo detrabajo		UCAB		%		UJMV		%				%		UCV-CCFD		%		UNA		%		UPEL-IPC		%		UPEL-IPM		%				%				%

				Zona Metropolitana		16		57.1		0		0		16		57.1		12		66.7		1		50		13		92.9		4		80		30		76.9		46		68.7

				Fuera de Zona Metropolitana				0		0		0		0		0		2		11.1		1		50		1		7.1		1		20		5		12.8		5		7.5

				No ejerce en educacion		12		42.9		0		0		12		42.9		4		22.2				0				0				0		4		10.3		16		23.9

				Institución Publica		1		3.6		0		0		1		3.6		8		44.4		2		100		9		64.3		4		80		23		59		24		35.8

				Institución Privada		15		53.6		0		0		15		53.6		6		33.3				0		5		35.7		1		20		12		30.8		27		40.3

				Profesor de Aula		13		46.4		0		0		13		46.4		13		72.2		2		100		13		92.9		5		100		33		84.6		46		68.7

				Directivo		1		3.6		0		0		1		3.6		1		5.6				0		1		7.1				0		2		5.1		3		4.5

				Profesor de Aula/Directivo		2		7.1		0		0		2		7.1				0				0				0				0		0		0		2		3

				Tiempo Completo		6		21.4		0		0		6		21.4		5		27.8		1		50		5		35.7				0		11		28.2		17		25.4

				Por hora o Medio Tiempo		10		35.7		0		0		10		35.7		9		50		1		50		9		64.3		5		100		24		61.5		34		50.7

				Educ. Básica o Media		12		42.9		0		0		12		42.9		12		66.7		1		50		11		78.6		5		100		29		74.4		41		61.2

		.		Educ. Superior		4		14.3		0		0		4		14.3		2		11.1		1		50		3		21.4				0		6		15.4		10		14.9

				Total encuestados		28		10.2		0		0		28		10.2		18		12.9		2		25		14		1.8		5		8.3		39		4		67		5.4

				Muestra Total		59		21.5		0		0		59		21.5		28		20		2		25		76		9.9		13		21.7		119		12.2		178		14.3

				Población		275				0				275				140				8				765				60				973				1248

				Nota : el % en cada lugar y tipo de trabajo está referido al Total encuestados.

				el % en el total encuestados  y en Muestra Total está referido a la Población.
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Cantidad de egresados (período 1987-1996) de la  Instituciones Formadoras de Docentes de la Zona Metropolitana, porcentaje y promedio de graduados por año en el período.

Por Institución y por Especialidad

Tipo de Institución

Privada

Pública

Total

Promedio

Institución/Especialidad

UCAB

%

UJMV

%

%

UCV-CCFD

%

UNA

%

UPEL-IPC

%

UPEL-IPM

%

%

%

Biología (Cs. Biológicas)

143.0

52.0

143.0

52.0

64.0

45.7

119.0

15.6

183.0

18.8

326.0

26.1

32.6

Biología y Cs Naturales

193.0

25.2

193.0

19.8

193.0

15.5

19.3

Biología y Química

74.0

9.7

74.0

7.6

74.0

5.9

7.4

Cs. de la Tierra

31.0

4.1

31.0

3.2

31.0

2.5

3.1

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

35.0

4.6

35.0

3.6

35.0

2.8

3.5

Física

25.0

17.9

17.0

2.2

17.0

28.3

59.0

6.1

59.0

4.7

5.9

Física y Cs Naturales

3.0

0.4

3.0

0.3

3.0

0.2

0.3

Física y Matemática

132.0

48.0

132.0

48.0

128.0

16.7

128.0

13.2

260.0

20.8

26.0

Matemática

40.0

28.6

8.0

100.0

39.0

5.1

43.0

71.7

130.0

13.4

130.0

10.4

13.0

Química

11.0

7.9

71.0

9.3

82.0

8.4

82.0

6.6

8.2

Química y Cs. Naturales

55.0

7.2

55.0

5.7

55.0

4.4

5.5

Total

275.0

22.0

0.0

0.0

275.0

22.0

140.0

11.2

8.0

0.6

765.0

61.3

60.0

4.8

973.0

78.0

1248.0

100.0

124.8

Nota : el % en cada asignatura está referido al total de graduados en la institución o en el tipo institución

          el % en el total de graduados en la institución y en el total del tipo de institución está referido al total de graduados en el período

Cantidad de egresados (período 1987-1996) de la  Instituciones Formadoras de Docentes de la Zona Metropolitana

Por Año y por Especialidad

1987.0

%

1988.0

%

1989.0

%

1990.0

%

1991.0

%

1992.0

%

1993.0

%

1994.0

%

1995.0

%

1996.0

%

SF

%

Total

Promedio

Biología (Cs. Biológicas)

61.0

18.7

12.0

3.7

23.0

7.1

56.0

17.2

18.0

5.5

14.0

4.3

81.0

24.8

22.0

6.7

25.0

7.7

14.0

4.3

0.0

326.0

32.6

Biología y Cs Naturales

0.0

0.0

28.0

14.5

1.0

0.5

39.0

20.2

17.0

8.8

39.0

20.2

0.0

0.0

25.0

13.0

30.0

15.5

14.0

7.3

0.0

193.0

19.3

Biología y Química

65.0

87.8

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

2.7

1.0

1.4

1.0

1.4

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

2.7

3.0

4.1

74.0

7.4

Cs. de la Tierra

21.0

60.0

0.0

0.0

8.0

22.9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

6.0

17.1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

35.0

3.5

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

0.0

0.0

18.0

58.1

0.0

0.0

3.0

9.7

1.0

3.2

4.0

12.9

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

3.2

4.0

12.9

0.0

31.0

3.1

Física

4.0

6.8

3.0

5.1

4.0

6.8

7.0

11.9

4.0

6.8

11.0

18.6

2.0

3.4

6.0

10.2

2.0

3.4

10.0

16.9

6.0

10.2

59.0

5.9

Física y Cs Naturales

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

66.7

0.0

0.0

1.0

33.3

3.0

0.3

Física y Matemática

109.0

41.9

40.0

15.4

21.0

8.1

23.0

8.8

12.0

4.6

18.0

6.9

14.0

5.4

9.0

3.5

7.0

2.7

6.0

2.3

1.0

0.4

260.0

26.0

Matemática

12.0

9.2

11.0

8.5

12.0

9.2

18.0

13.8

12.0

9.2

10.0

7.7

10.0

7.7

7.0

5.4

11.0

8.5

22.0

16.9

5.0

3.8

130.0

13.0

Química

20.0

24.4

3.0

3.7

3.0

3.7

25.0

30.5

0.0

0.0

12.0

14.6

2.0

2.4

1.0

1.2

3.0

3.7

0.0

0.0

13.0

15.9

82.0

8.2

Química y Cs. Naturales

0.0

0.0

22.0

40.0

1.0

1.8

2.0

3.6

6.0

10.9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

9.0

16.4

12.0

21.8

3.0

5.5

55.0

5.5

Total

292.0

23.4

137.0

11.0

73.0

5.8

175.0

14.0

71.0

5.7

109.0

8.7

115.0

9.2

70.0

5.6

90.0

7.2

84.0

6.7

32.0

2.6

1248.0

124.8

SF= en la información obtenida no precisa año de graduación

Nota: El % esta referido al total de graduados en la asignatura en el período 

Las instituciones Formadoras de docentes de la Zona Metropolitana:

Modalidad de Estudio (Presencial, A distancia, Otro), Régimen de Estudios (Anual, Semestral), Título Otorgado por Institución 

Universidad

Iniciales

Dependencia responsable

Modalidad de Estudio

Régimen de Estudio

Título otorgado

Central de Venezuela

UCV

Educación  y Ciencias

Presencial

Semestral

Lic. en Educación

Pedagógica Experimental Libertador- Inst.Ped. de Caracas

UPEL-IPC

Depts de Biol,Fís y Mat., Quím y CT

Presencial

Semestral

Profesor

Pedagógica Experimental Libertador- Inst.Ped. de Miranda

UPEL-IPM

Dep de Física y Matemática

Presencial

Semestral

Profesor

Católica Andres Bello

UCAB

Depts de Fís y Mat y de Biología

Presencial

Anual

Lic. en Educación

Nacional Abierta

UNA

Educación 

A distancia

Semestral

Lic. en Educación

José María Vargas

UJMV

Educación 

Presencial

Lic. en Educación

Cantidad de egresados por año y por especialidad de UCV-CCFD (período 1987-1996) 

1987.0

%

1988.0

%

1989.0

%

1990.0

%

1991.0

%

1992.0

%

1993.0

%

1994.0

%

1995.0

%

1996.0

%

Total

Promedio

Biología (Cs. Biológicas)

6.0

9.4

3.0

4.7

10.0

15.6

2.0

3.1

11.0

17.2

4.0

6.3

10.0

15.6

9.0

14.1

8.0

12.5

1.0

1.6

64.0

16.25

Biología y Cs Naturales

Biología y Química

Cs. de la Tierra

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

Física

4.0

16.0

3.0

12.0

1.0

4.0

4.0

16.0

3.0

12.0

3.0

12.0

0.0

0.0

2.0

8.0

0.0

0.0

5.0

20.0

25.0

10.5

Física y Cs Naturales

Física y Matemática

Matemática

7.0

17.5

5.0

12.5

7.0

17.5

3.0

7.5

3.0

7.5

3.0

7.5

7.0

17.5

0.0

0.0

2.0

5.0

3.0

7.5

40.0

13.25

Química

1.0

9.1

3.0

27.3

1.0

9.1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

18.2

1.0

9.1

3.0

27.3

0.0

0.0

11.0

11.11

Química y Cs. Naturales

Total

18.0

12.9

14.0

10.0

19.0

13.6

9.0

6.4

17.0

12.1

10.0

7.1

19.0

13.6

12.0

8.6

13.0

9.3

9.0

6.4

140.0

23.36

Nota: El % esta referido al total de graduados en la asignatura en el período 

Cantidad de egresados por año y por especialidad de UPEL-IPC (período 1987-1996) 

1987.0

%

1988.0

%

1989.0

%

1990.0

%

1991.0

%

1992.0

%

1993.0

%

1994.0

%

1995.0

%

1996.0

%

SF

%

Total

Promedio

Biología (Cs. Biológicas)

33.0

27.7

36.0

30.3

49.0

41.2

1.0

0.8

119.0

11.9

Biología y Cs Naturales

28.0

14.5

1.0

0.5

39.0

20.2

17.0

8.8

39.0

20.2

25.0

13.0

30.0

15.5

14.0

7.3

193.0

19.3

Biología y Química

65.0

87.8

2.0

2.7

1.0

1.4

1.0

1.4

2.0

2.7

3.0

4.1

74.0

7.4

Cs. de la Tierra

21.0

60.0

8.0

22.9

6.0

17.1

35.0

3.5

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

18.0

58.1

3.0

9.7

1.0

3.2

4.0

12.9

1.0

3.2

4.0

12.9

31.0

3.1

Física

1.0

5.9

2.0

11.8

6.0

35.3

2.0

11.8

6.0

35.3

17.0

1.7

Física y Cs Naturales

2.0

66.7

1.0

33.3

3.0

0.3

Física y Matemática

96.0

75.0

22.0

17.2

9.0

7.0

1.0

0.8

128.0

12.8

Matemática

4.0

10.3

2.0

5.1

9.0

23.1

3.0

7.7

6.0

15.4

5.0

12.8

5.0

12.8

5.0

12.8

39.0

3.9

Química

19.0

26.8

2.0

2.8

25.0

35.2

12.0

16.9

13.0

18.3

71.0

7.1

Química y Cs. Naturales

22.0

40.0

1.0

1.8

2.0

3.6

6.0

10.9

9.0

16.4

12.0

21.8

3.0

5.5

55.0

5.5

Total

234.0

30.6

94.0

12.3

24.0

3.1

118.0

15.4

28.0

3.7

68.0

8.9

55.0

7.2

26.0

3.4

47.0

6.1

39.0

5.1

32.0

4.2

765.0

76.5

SF= en la información obtenida no precisa año de graduación

Nota: El % esta referido al total de graduados en la asignatura en el período 

Cantidad de egresados por año y por especialidad de UPEL-IPM (período 1987-1996) 

1987.0

%

1988.0

%

1989.0

%

1990.0

%

1991.0

%

1992.0

%

1993.0

%

1994.0

%

1995.0

%

1996.0

%

Total

Promedio

Biología (Cs. Biológicas)

Biología y Cs Naturales

Biología y Química

Cs. de la Tierra

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

Física

2.0

11.8

1.0

5.9

1.0

5.9

2.0

11.8

2.0

11.8

4.0

23.5

2.0

11.8

3.0

17.6

17.0

1.7

Física y Cs Naturales

Física y Matemática

Matemática

5.0

11.6

2.0

4.7

1.0

2.3

4.0

9.3

5.0

11.6

1.0

2.3

3.0

7.0

6.0

14.0

3.0

7.0

13.0

30.2

43.0

4.3

Química

Química y Cs. Naturales

Total

5.0

8.3

2.0

3.3

3.0

5.0

5.0

8.3

6.0

10.0

3.0

5.0

5.0

8.3

10.0

16.7

5.0

8.3

16.0

26.7

60.0

6.0

Nota: El % esta referido al total de graduados en la asignatura en el período 

1987.0

%

1988.0

%

1989.0

%

1990.0

%

1991.0

%

1992.0

%

1993.0

%

1994.0

%

1995.0

%

1996.0

%

Total

Promedio

Biología (Cs. Biológicas)

22.0

15.4

9.0

6.3

13.0

9.1

18.0

12.6

7.0

4.9

10.0

7.0

22.0

15.4

12.0

8.4

17.0

11.9

13.0

9.1

143.0

14.3

Biología y Cs Naturales

Biología y Química

Cs. de la Tierra

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

Física

Física y Cs Naturales

Física y Matemática

13.0

9.8

18.0

13.6

12.0

9.1

23.0

17.4

12.0

9.1

18.0

13.6

14.0

10.6

9.0

6.8

7.0

5.3

6.0

4.5

132.0

13.2

Matemática

Química

Química y Cs. Naturales

Total

35.0

12.7

27.0

9.8

25.0

9.1

41.0

14.9

19.0

6.9

28.0

10.2

36.0

13.1

21.0

7.6

24.0

8.7

19.0

6.9

275.0

27.5

Nota: El % esta referido al total de graduados en la asignatura en el período 

Cantidad de egresados por año y por especialidad de la UNA (período 1987-1996)

1987.0

%

1988.0

%

1989.0

%

1990.0

%

1991.0

%

1992.0

%

1993.0

%

1994.0

%

1995.0

%

1996.0

%

Total

Promedio

Biología (Cs. Biológicas)

Biología y Cs Naturales

Biología y Química

Cs. de la Tierra

Cs. de la Tierra y Cs. Naturales

Física

Física y Cs Naturales

Física y Matemática

Matemática

2.0

25.0

2.0

25.0

1.0

12.5

1.0

12.5

1.0

12.5

1.0

12.5

8.0

0.8

Química

Química y Cs. Naturales

Total

2.0

25.0

2.0

25.0

1.0

12.5

1.0

12.5

1.0

12.5

1.0

12.5

8.0

0.8

Nota: El % esta referido al total de graduados en la asignatura en el período 


