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Tépicos en la Teorfa de Muchos Cuerpos ( REPASO )

1. Una magnetizacién homogenea M,z ocupa la region {(x,y,2) > z < 0}. Encuentre la
corriente equivalente asociada a esta magnetizacion y use tal resultado para evaluar la
induccién magnética B (7). Use sistema de unidades CGS.

2. Determine la solucién @ (z,y) de la ecuacién de Laplace bidimensional en la regién R =
{(x, y,2)30<zx<a, O<y<a, vVaZ+y?> < a} con las condiciones de frontera

O (z,0) = Py, ®(0,y) =0, <(I>(x,y):0 st/ 2%+ y? :a)

3. Un dado se lanza 1.200.000 veces. El mecanismo de observacién solo puede determi-
nar el valor medio (n) de los posibles resultados 1,2,3,4,5,6. El resultado observa-
do es (n) = 3,49. Determine aprozimadamente la probabilidad P, de obtener el va-
lorn=1,2,3,4,5,6 en un lanzamiento de tal dado.

4. En un metal, en equilibrio termodinamico a la temperatura 7', los electrones deben
saltar una barrera de energia W ( la funcion trabajo ), a partir del potencial quimi-
co u, para escapar del metal. Puesto que usualmente W >> kg, la concentracién de
electrones que escapan del metal es muy baja y forma un gas ideal clasico. Evalue la
funcién de particién de este gas cldsico y determine la concentracién electrénica ( fuera
del metal ) en términos de W, T'y la masa m del electrén.

5. Un sistema, descrito por el hamiltoniano H, se encuentra en equilibrio termodindmico
con un reservorio a la temperatura 1. Suponga que H es reescrito en la forma

H = Hy ({ou}) + [H — Hy ({as})]

donde {a;} es un conjunto de pardmetros a ser determinados a posteriori. Por simpli-
cidad, escribimos H = Hy + V donde es implicita la dependencia en {«;}. Demuestre

que la energia libre F' = —kgT In (Tr (e_ﬁH )) satisface
Fy = —kgT'In (Tr (e=7))
F<Fy+(V), donde Tr (e_ﬁHO - )
() = D)

Elabore argumentos que permitan determinar los parametros {c;}.
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