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Resumen

Estas notas de Fisica Estadistica estan destinadas a estudiantes de la Licenciatura en
Fisica. El curso de Fisica Estadistica se dicta en el quinto semestre de la Licenciatura.
El nivel del curso es intermedio y comparable con el del libro ya clasico en muchas
universidades de Fisica Térmica de Kittel-Kroemer. A diferencia del Kittel-Kroemer, se
hace més enfasis en Termodinamica y Probabilidades. Se discute la entropia como falta
de informacion. En el capitulo 6, se trata el tema de radiacion de cuerpo negro, que es
muy importante en el surgimiento tanto de la fisica cuantica como de la fisica estadistica.
A continuacion se mencionan los temas tratados en la notas.

Capitulo 1
Introduccion.
Movimiento Browniano y Nimero de Avo-
gadro.
Determinacion actual del Nimero de Avo-
gadro.

Capitulo 2
Equilibrio termodinamico.
Comportamiento del los gases.
Primera Ley de la Termodindamica.
Segunda Ley de la Termodinamica.
Postulados de la Termodinamica.
Potenciales termodinamicos.
Energia disponible o exergia.
i Puede ser AS < 07
Reacciones acopladas.
Coeficientes termodindmicos.
FEscala termodindmica de temperaturas.
Temperaturas negativas

Capitulo 3

Cinética de gases.
Teorema del virial.
Entropia y probabilidad.

Capitulo 4
(De cuantas maneras ?
Arreglos con repeticion.
Combinaciones.
Aproximacién gaussiana del nimero com-
binatorio.

Capitulo 5
Probabilidades.
Juegos o experimentos.
Variables aleatorias.
Valor medio y Dispersion.
Particulas en una caja y probabilidades.
Falta de informacién y entropia.
Distribuciéon no homogénea de probabilida-
des.
;, Cémo asignar probabilidades?



Capitulo 6
Radiacion de cuerpo negro.
Intensidad de la radiacién.
Presién de la radiacién.
Ley de Stefan-Boltzmann.
Ley de Wien.
Férmula de interpolacion de Planck.
Numero medio de fotones.
Interpretacion de la férmula de Planck.
Interpretacion de Einstein de la radiacion.
Férmula de Planck y densidad de estados.
Gas de radiacién para v grande.
Efecto fotoeléctrico.
Ley de Planck segin Einstein.
Radiacién de fondo cudntico.

Capitulo 7
Capacidad calorifica de los sélidos.
Capacidad calorifica de Einstein.
Capacidad calorifica de Debye.

Capitulo 8
Conjuntos estadisticos.
Conjunto microcanénico.
Gas ideal.
Paramagnetismo.
Sistema de 2 estados.
Vacancias en sdlidos reticulares.
Vacancias tipo Schottky.
Vacancias tipo Frenkel.
Oscilador armoénico cuantico.
Conjunto canénico.
Gas ideal.
Distribucion de velocidades de Maxwell.
Oscilador armonico clasico y cuantico.
Energia rotacional de moléculas diatémi-
cas.
Rotor rigido clasico.
Rotor rigido cuantico.
Moléculas polares en un campo eléctrico.
Paramagnetismo para cualquier momento
magnético.
Conjunto Grancanonico.

Adsorcion de moléculas en una superficie.

Capitulo 9
Gases ideales cuanticos.
Gas de fotones como gas ideal de Bose.
Gas ideal de Bose-FEinstein.
Funcién de particién alternativa.
Potencial quimico.
Ocupacién de los estados.
Ecuaciones de estado del gas de Bose-
Finstein.
Condensacién de Bose-Einstein (CBE).
Fases gaseosa y condensada.
Energia media.
Capacidad calorifica.

Capitulo 10
Gas ideal de Fermi.
Gas de electrones en un metal.
Estrellas enanas blancas.
Materia nuclear.
Capacidad calorifica de un gas de electro-
nes.
Ecuaciones de estado.
Paramagnetismo de Pauli.

Capitulo 11
Transiciones de fase.
Gases reales.
Ecuacion de van der Waals.
Efecto Joule Thompson.
Temperatura de inversion.
Ecuacién de Clausius-Clapeyron.
Clasificacién de las transiciones de fase.

Capitulo 12
Equilibrio quimico.
Ley de accién de masas.
pH y la ionizacion del agua.
Ecuacién de Van’t-Hoff.
Ley de Hess



